Seminar z fyziky

Nazov predmetu: Seminar z fyziky
Skola Gymnazium sv. Andreja v Ruzomberku,
Nam. A. Hlinku €. 5, 034 50, Ruzomberok
Casovy rozsah vyucby: 4. ro¢nik — 2 hod. tyZdenne — spolu 60 vyuc. hodin

Oktava-2 hod. tyZzdenne -spolu 60 vyuc. hodin

Kéd a nazov studijného odboru | 79025 — gymnazium (od 2009/2010)
7902 J — gymnazium (od 2012/2013)

Stupen vzdelania ISCED 3A
Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk Slovensky jazyk

Charakteristika vyucovacieho predmetu

Seminar z fyziky patri medzi volitelné predmety. Nadvazuje na Skolsky vzdelavaci
program (ISCED3), ktory uréuje vSeobecny zaklad vedomosti a zruénosti v predmete fyzika.
Seminar umozriuje nadobudnut vyssiu Grover vedomosti a zruénosti z fyziky, je vychodiskom pre
pripravu na maturitnud skusku ako aj pre dalSie Stidium odborov, v ktorych je fyzika profilovym
predmetom.

Program je koncipovany podla konkrétnych podmienok Skoly a potrieb Ziakov tak, aby
bolo mozné ¢o najviac vyuzivat moderné didaktické formy, metddy a prostriedky, ktoré okrem
maximalnej nazornosti, podporuji samostatnost a kreativitu Ziakov pri praci s informaciami a
rozvijaju schopnost poznatky aplikovat. Obsah predmetu koreSponduje s tematickymi celkami
uvedenymi v cielovych poZiadavkach na vedomosti a zruénosti maturantov z fyziky pre Skolsky
rok 2011/2012.

Predmet seminar z fyziky sa vyucuje v rozsahu 2 hodiny tyzdenne (60 hodin roc¢ne).

Ciele vyucovacieho predmetu:

Umoiznit Ziakom, ktori si zvolili tento predmet, na vy$éej trovni prehibit svoje poznatky a
vedomosti osvojené v priebehu stadia fyziky v 1.-3.ro¢niku ako aj rozsirit ich o vybrané
pojmy, témy a zruénosti.

Pripravit Ziakov na maturitu z fyziky v sulade s cielovymi poziadavkami.

Vychovné a vzdelavacie stratégie

Rozvijat zruénosti a schopnosti Ziakov:
pri interpretovani faktov, analyzy javov, dejov a zakonitosti redlneho sveta
pri aplikovani ziskanych poznatkov pri rieseni fyzikdlnych problémov a uloh, navrhovani
ich rieSenia a vyvodzovani zaverov
pri praci s informdciami a ich prezentovani, diskutovani, argumentovani, pri obhajovani
vlastného stanoviska




pri vyuzivani matematického aparatu vo fyzike

pri vyuzivani vypoctove]j techniky pri modelovani javov a procesov, pri spracovavani
udajov

Stratégie vyucovania

Volba vyucovacich metéd, foriem, technik

je v kompetencii ucitela, hlavhym kritériom ich vyberu by mala byt miera efektivity plnenia
vyucovacieho ciela, pricom je Ziaduce vhodne vyuZivat alternativne, aktivizujice a
progresivne formy a metddy vyucCovania za Ucelom zazitkového ucenia sa Ziakov. Vybrané
metddy, formy maju byt veku primerané a majui podporovat motivaciu, zaujem a tvorivé
Cinnosti Ziakov.

Uplatnuju sa motivacné, expozicné, fixacné a diagnostické metody:

motivacné rozhovory, vyzvy, Ulohy, heuristické metédy, problémové otdzky, pozorovanie a
pisomné skusanie (testy, domace ulohy, ro¢nikové prace, projekty, ...). Podla potreby sa
vyuZzivaju tieZz metody a formy typického vyucovacieho charakteru.

Ucebné zdroje

1. V. KOUBEK, I. SABO: Fyzika pre 1. ro¢nik gymnazia, siedme prepracované vydanie, SPN
Bratislava 2004, ISBN 80-10-00535-5

2. E.SCHOLTZ, M. KIRES: Fyzika — kinematika pre gymnazia s osemroénym $tudiom, Media
Trade, 2001, ISBN 80-08-02848-3..

3. VACHEK, M. BEDNARIK, K. KLOBUSICKY, J. MARSAK, J. NOVAK, I. SABO: Fyzika pre 1.
ro¢nik gymnazii, SPN Bratislava, 1983

4. E.SVOBODA, M. BEDNARIK, I. BANIK, J. KOTLEBA, E. TOMANOVA: Fyzika pre 2. roénik
gymnazii — elektrické pole, elektricky prad, SPN Bratislava, 3. vydanie 1998, ISBN 80-08-
02865-3

5. BENUSKA, J.:Sila a pohyb, fyzika pre gymnazia
ISBN 978-80-970124-5-8

6. J. BENUSKA: Vlastnosti kvapalin a a plynov, fyzika pre gymnazia

7. J. BENUSKA: Elektrina, fyzika pre gymnazia

8. J. BENUSKA: Periodické deje, fyzika pre gymnazia

9. J. BENUSKA Magnetizmus, fyzika pre gymnazia

10. J. BENUSKA: Elektromagnetické Ziarenie a ¢astice mikrosveta, fyzika pre gymnazia

11. J. BENUSKA: Nova maturita z fyziky, 1. a7 3. ¢ast, Metodicko-pedagogické centrum
Banska Bystrica, 2006

12. V. KOUBEK, V. LAPITKOVA, P. DEMKANIN, Fyzika pre 1. roénik gymnazia, ISBN 978-80-
89431-00-7

13. P. DEMKANIN, P. HORVATH, S. CHALUPKOVA, Z. SUHAJOVA, Fyzika pre 2. ro¢nik
gymnazia a 6. ro¢nik gymnazia s osemroc¢nym Studiom, ISBN 978-80-89431-10-6



Medzipredmetové vztahy a prierezové témy

Porozumenie podstate javov a procesov si vyZzaduje interdisciplinarny pristup, a preto
aj Uzku spolupracu s chémiou, bioldgiou, geografiou a matematikou. Ziaci maju ziskat
poznanie, Ze odhalovanie zakonitosti prirody je mozné len prostrednictvom koordinovanej
spoluprace vsetkych prirodovednych odborov s vyuzitim prostriedkov IKT.

Systém hodnotenia a Kklasifikacie Ziakov

Hodnotenie a klasifikacia Ziakov v predmete semindr z fyziky prebieha v sulade s
Metodickym pokynom €. 21/2011 na hodnotenie a klasifikaciu Ziakov strednych skol.

Ziak je z predmetu skusany Ustne alebo pisomne. V predmete seminar z fyziky je Ziak
v priebehu polroka skusany minimalne dvakrat. Pri Ustnom skusani je zZiak klasifikovany
znamkou, hodnotenie pisomnej prace je vyjadrené znamkou. UCitel oznami Ziakovi vysledok
kazdého hodnotenia a klasifikdcie so zdévodnenim. Po Ustnom vyskdsani oznami ucitel
vysledok hodnotenia ihned. Vysledky hodnotenia pisomnych skusok, prac oznami ziakovi
a predlozi k nahliadnutiu najneskor do 14 dni.

Kritéria pre klasifikaciu pisomnych a tstnych vystupov:

stupen Percento Uspesnosti
1 - vyborny 100 % - 90 %
2 —chvalitebny 89%-75%
3 —dobry 74 % - 50 %
4 — dostatocny 49 %-30%
5 —nedostatoény | 29%-0%

Vysledna klasifikacia v predmete seminar z fyziky zahffia nasledovné formy a metddy
overovania vedomosti a zru¢nosti Ziakov:

pisomné —pisomné previerky

Ustne

Ucast vo fyzikalnych sutaziach

Pri urcovani stupna prospechu na konci klasifikachého obdobia sa hodnoti kvalita
prace a ucebné vysledky, ktoré Ziak dosiahol pocas celého klasifikaéného obdobia. Pritom sa
prihliada na systematickost v praci Ziaka, na jeho prejavované osobné a socidlne
kompetencie ako je zodpovednost, snaha, iniciativa, ochota a schopnost spolupracovat, a to
pocas celého klasifikaéného obdobia.

Vsetky znamky maju rovnaku vahu.

Pri klasifikacii Ziaka sa beru do uvahy vSetky znamky. Dopredu ohldsené pisomné
prace suU pre Ziaka povinné. Ak ich Ziak nemé6ze napisat v pdvodnom termine, je jeho
povinnostou dohodnut si s vyucujucim nahradny termin po prichode do Skoly. V pripade
dlhodobej absencie sa vyucujuci dohodne so Ziakom na terminoch skusania.



Tematické okruhy predmetu

1.
2.

N

Fyzikdlne veliciny a ich meranie
Mechanika:

1. Kinematika
Dynamika
Gravitacné pole
Praca a energia
Mechanika tuhého telesa

vk wnN

6. Mechanika kvapalin a plynov

Molekulova fyzika a termodynamika

1. Zakladné poznatky molekulovej fyziky a termodynamiky

2. Struktura a vlastnosti plynov
3. Struktira a vlastnosti pevnych latok

4. Struktura a vlastnosti kvapalin

5. Zmeny skupenstva
Elektricky prad

1. Elektricky ndboj a elektrické pole

2. Elektricky prud
Magnetické pole

1. Staciondrne a nestaciondrne magnetické pole

2. Striedyvy prud
Mechanické kmitanie
Vinenie
Zaklady fyziky mikrosveta

Obsah vzdelavania

Téma

Obsah

Ziak vie:

I.LFYZIKALNE VELICINY A ICH MERANIE

Fyzikalne veli€iny a ich
meranie

Zakladné veli¢iny a ich
jednotky v sustave SI
Skaldrne a vektorové
fyzikalne veliciny
Fyzikalne konstanty,
rozmerova analyza,
chyby merania

Vymenovat zakladné veli¢iny a ich jednotky,
zaradit jednotky do sustavy SI.
Vyjadrit odvodené jednotky pomocou
zakladnych jednotiek sustavy Sl.
Rozlisit skalarne a vektorové fyzikalne velic¢iny
Vysvetlit vyznam fyzikalnych konstant a odvodit
ich jednotky

Il. Mechanika

Kinematika.

Hmotny bod
Mechanicky pohyb,
vztaZna sustava
Relativnost pokoja a
pohybu, Priemerna
rychlost, okam?zita
rychlost, trajektoria,
drdha, posunutie,
zrychlenie
Rovnomerny

Definovat pojem hmotny bod, mechanicky
pohyb, vztazna sustava.

Vysvetlit relativnost pokoja a pohybu.
Definovat a vyjadrit vztahom priemernd
rychlost nerovhomerného pohybu.
Vysvetlit vyznam pojmu okam?Zita rychlost.
Vyjadrit vztahom drahu, rychlost, ¢as a
zrychlenie rovhomerného, rovnomerne
zrychleného (spomaleného) pohybu.




priamociary pohyb,
Rovnomerne zrychleny
(spomaleny) pohyb
Volny pad
Rovnomerny pohyb po
kruZznici

Tiazové zrychlenie

Vyijadrit graficky a slovne zavislost drahy,
rychlosti a zrychlenia od ¢asu
rovnomerného, rovnhomerne zrychleného
(spomaleného pohybu).

Charakterizovat volny pad.

Poznat hodnotu tiaZového zrychlenia a jeho
zmeny so zemepisnou Sirkou.

Definovat a vyjadrit vztahom fyzikalne
veli¢iny opisujuce rovnomerny pohyb po
krutnici.

Dynamika

Sila

|zolovana sustava,
Newtonove pohybové
zdkony Hybnost, zakon
zachovania hybnosti
Inercidlna

a neinercialna vztaina
sustava

Trecia sila

Tiaz, tiazova sila
Dostrediva sila,
odstrediva sila,
Zotrvaéna sila
BeztiaZovy stav

llustrovat na prikladoch silu a jej Gcinky.
Vysvetlit pojem izolovana sustava.
Vyjadrit znenie Newtonovych pohybovych
zakonov, vysvetlit ich fyzikalny vyznam
a ohraniéenost platnosti.

Definovat hybnost, vyslovit zakon
zachovania hybnosti.

Rozhodnut ¢i dand sustava je inercidlna
alebo neinercialna.

Zdovodnit pric¢inu vzniku trecej sily.
Vhodne pouZit pojmy dostrediva sila,
odstrediva sila, zotrvacna sila.

Vysvetlit stav beztiazZe.

Gravitacné pole

Newtonov gravitacny
zakon,

Gravitacna sila,
gravita¢na konstanta,
Gravitacné a tiazové
pole,

Vektorové a skaldrne
pole

Vrh zvisly nahor a
nadol, vodorovny vrh,
Sikmy vrh

Prva a druha kozmicka
rychlost

Keplerove zakony

Vysvetlit Newtonov gravitaény zakon
Vysvetlit fyzikalny vyznam gravitacnej
konstanty.

Rozlisit gravitacné a tiaZové pole, gravitacnu
a tiaZovu silu Zeme, gravitacné a tiazové
zrychlenie.

Opisat pohyby telies v homogénnom
tiazovom poli Zeme.

Opisat Sikmy vrh v homogénnom
gravitacnom poli

Opisat pohyby v radidlnom gravitathom poli
Vysvetlit vyznam prvej a druhej kozmickej
rychlosti

Opisat pohyby planét okolo Sinka podla
Keplerovych zdkonov

Praca a energia

Mechanicka praca
Vykon, Géinnost
Kinetickd a potencialna
energia, Zakon
zachovania
mechanickej energie

Definovat veli¢inu praca a jej jednotku
Znazornit pracovny diagram

Vyjadrit a vysvetlit vztah pre potencialnu
energiu v homogénnom grav.poli
Vyjadrit a vysvetlit vztah pre kineticku
energiu posuvného pohybu

Vysvetlit obsah pojmu izolovand sustava
Vysvetlit zdkon zachovania mechanickej
energie

Definovat veli¢inu vykon a jej jednotku
Definovat veli¢inu U¢innost

Mechanika tuhého telesa

Tuhé teleso
Pohyby tuhého telesa

Definovat pojmy: tuhé teleso, vektorova
priamka, posobisko sily, rameno sily.




Posobisko sily,
vektorova priamka
Moment sily, rameno
sily

Momentova veta
Tazisko telesa
Rovnovazna poloha
Stabilita telesa
Kineticka energia
rotujuceho telesa
Moment zotrvacnosti

Vysvetlit otacavé Gcinky sily posobiacej na
tuhé teleso

Vysvetlit Momentovu vetu

Definovat pojem taZisko a urcit polohu
taziska

Definovat rovnovaznu polohu telesa
Vysvetlit ¢o je mierou stability telies
Vysvetlit zavislost kinetickej energie
rotujuceho telesa od inych fyzikalnych
veliéin

Kvalitativne charakterizovat veli¢inu
moment zotrvaénosti

Mechanika kvapalin a plynov

Idedlna kvapalina
Idedlny plyn

Tlak,

Pascalov zdkon
Archimedov zakon
Tlakovd sila
Hydrostaticka tlakova
sila, hydrostaticka
vztlakova sila,
hydrostaticky tlak
Plavanie telies
Hydrostaticky a
hydrodynamicky
paradox

Ustdlené prudenie
kvapaliny, Rovnica
spojitosti
Bernoulliho rovnica
prudenie skutocne;j
kvapaliny a plynu,
Odpor prostredia,
odporova sila,
aerodynamicka sila

Charakterizovat idealnu kvapalinu a idealny
plyn

Vysvetlit vlastnosti kvapalin a plynov
pomocou ich molekulovej struktury
Vyslovit Pascalov a Archimedov zakon
vlastnosti kvapalin a plynov

Rozhodnut a zdévodnit v jednotlivych
pripadoch, ¢i teleso z danej latky bude v
kvapaline plavat, vznasat sa, alebo klesne ku
dnu.

Vysvetlit pojmy hydrostaticky a
hydrodynamicky paradox.

Porovnat rychlosti prudenia kvapaliny v
jednotlivych miestach potrubia pomocou
prudnicového modelu pradenia kvapalin.
Vysvetlit fyzikalny vyznam veli¢in objemovy
a hmotnostny tok.

Vysvetlit a rovnicu spojitosti toku a
Bernoulliho rovnicu.

Vysvetlit rozdiel medzi pridenim idedlnej a
redlnej kvapaliny.

Vysvetlit pojmy odpor prostredia, odporova
sila, vysvetlit priciny vzniku.

Vysvetlit pri¢iny vzniku aerodynamicke;j sily
Rozlisit pojmy aerodynamicka sila

a aerodynamicka vztlakova sila

1I.MOLEKULOVA FYZIKA A TERMODYNAMIKA

Zakladné poznatky
molekulovej fyziky
a termodynamiky

Kineticka tedria latok
Tepelny pohyb, difuzia,
Brownov pohyb
Vnutorna energia
telesa (sustavy), Prvy
termodynamicky zédkon
Tepelna vymena
Termodynamicka
sustava Rovnovazny
stav a dej,
Termodynamicka
teplota, trojny bod
Teplo, tepelnd kapacita
telesa, hmotnostna
tepelnd kapacita,
Kalorimeter

Vysvetlit podstatu kinetickej tedrie latok
Vysvetlit kvalitativne diflziu a Brownov
pohyb

Opisat a porovnat model Struktury pevnej
latky, kvapaliny a plynu

Charakterizovat Celziovu a termodynamicku
teplotnu stupnicu.

Vysvetlit vyznam Avogadrovej konstanty
Charakterizovat zmenu vnuatornej energie
konanim prace a tepelnou vymenou.
Vysvetlit prvy termodynamicky zakon.
Zostavit a riesit kalorimetricku rovnicu.
Opisat kalorimeter a vysvetlit jeho pouZitie.
Poukazat na dosledky velkosti hmotnostnej
tepelnej kapacity vody v prirode




Kalorimetrickd rovnica

Struktira a vlastnosti plynov

Idedlny plyn

Stredna kvadratickd
rychlost

Tlak plynu,

Tepelné deje s
idedInym plynom,
Stavova rovnica
idealneho plynu, Praca
plynu, kruhovy dej
Ucinnost tepelného
motora

Druhy termodynamicky
zakon

Definovat ideélny plyn.

Definovat a ur€it strednu kvadratickd
rychlost pohybu molekdl

Vymenovat, charakterizovat a porovnat
tepelné deje s idealnym plynom.

Vysvetlit vztahy medzi veli¢inami v stavovej
rovnici idedineho plynu.

Vyuzit grafy zavislosti tlaku, objemu a
teploty na porovnavanie tepelnych dejov
idealnych plynov.

Opisat zmeny energie pri dejoch s idedlnym
plynom.

Charakterizovat a opisat adiabaticky tepelny
de;j.

Opisat kruhovy tepelny dej.

Formulovat a vysvetlit druhy
termodynamicky zakon.

Opisat ¢innost tepelnych motorov.

Struktira a vlastnosti pevnych
latok

Krystalické a amorfné
latky, Deformacia
pevného telesa, pruznd
a nepruznd deformdcia
Normalové napatie,
absolltne a relativne
prediZenie telesa
Hookov zakon, modul
pruznosti v tahu,
Krivka deformacie,
medza Umernosti,
medza pruznosti,
medza pevnosti,
Teplotna dizkova a
objemova roztaznost
pevnych latok,
koeficient teplotnej
roztaznosti

Opisat z hladiska struktury krysStalické a
amorfné latky.

Charakterizovat deformdciu pevného telesa.
Opisat rozne druhy deformacii.

Formulovat a zapisat Hookov zakon, urdit
hranice jeho platnosti.

Vysvetlit fyzikalny vyznam modulu pruznosti
v tahu.

Nakreslit a vysvetlit krivku deformacie.
Vysvetlit pojmy medza Umernosti, medza
pruznosti a medza pevnosti latok
Charakterizovat teplotnt dizkovd a
objemovu roztaznost pevnych telies.

Na prikladoch z praxe ilustrovat teplotnu
roztaznost telies.

Struktura a vlastnosti kvapalin

Povrchova vrstva

Sféra molekulového
posobenia, Povrchova
energia, povrchova sila,
povrchové napatie
Kapilarita

Teplotna objemova
roztaznost kvapalin,
koeficient teplotnej
objemovej roztaznosti

Opisat a vysvetlit vlastnosti povrchove;j
vrstvy kvapaliny.

Opisat sféru molekulového pdsobenia.
Objasnit pojmy povrchova energia,
povrchova sila, povrchové napatie.
Kvalitativne vysvetlit javy na rozhrani
pevného telesa a kvapaliny.

Kvalitativne opisat jav kapilarnej elevacie a
depresie.

Charakterizovat a opisat teplotni objemovu
roztaznost kvapalin.

Vysvetlit fyzikalny vyznam hodnoty
koeficienta teplotnej objemovej roztaznosti
kvapalin.

Premeny skupenstva latok

Skupenské premeny
latok

Topenie, tuhnutie
Vyparovanie, var,

Opisat jednotlivé premeny skupenstva z
hladiska kinetickej tedrie stavby latok.
Vysvetlit rozdiel medzi vyparovanim a
varom.




kondenzacia
Sublimacia,
desublimacia
Skupenské a
hmotnostné skupenské
teplo topenia, tuhnutia
a vyparovania latky
Nasytend a prehriata
para

Fazovy diagram, trojny
bod, kriticky bod
Absolutna a relativna
vlhkost vzduchu

Vysvetlit a vyjadrit vztahom skupenské teplo
a hmotnostné skupenské teplo topenia,
tuhnutia a

vyparovania latky.

Vysvetlit pojmy skupenské a hmotnostné
skupenské teplo kondenzacie, sublimdcie,
desublimdcie.

Vysvetlit vznik nasytenej a prehriatej pary.
Opisat fazovy diagram, charakterizovat
trojny bod a kriticky bod vo fazovom
diagrame.

Definovat absolutnu a relativnu vihkost
vzduchu.

Vysvetlit pojem rosny bod.

IV. ELEKTRICKY PRUD V LATKACH

Elektricky naboj a elektrické
pole

Elektricky naboj
Elektrostaticka
indukcia

Polarizacia dielektrika
Coulombov zdkon
Intenzita elektrického
pola

Elektricky potencial,
elektrické napatie
Silo¢iarovy model
elektrického pola
Praca elektrickych sil
Kapacita vodica
Kondenzator

Opisat vlastnosti elektrického naboja —
premiestriovanie v telese, delitelnost, druhy
elektrického

naboja, zakon zachovania

elektrického naboja.

Predviest, opisat a vysvetlit jav
elektrostatickd indukcia a jej praktické
vyuzitie.

Vysvetlit jav polarizacia dielektrika a jej
vplyv na vonkajsie elektrické pole.
Vysvetlit obsah Coulombovho zakona.
Definovat slovne a vztahom intenzitu
elektrického pola, elektricky potencial a
elektrické

napatie.

Definovat silociaru elektrického pola.
Znazornit elektrické pole —homogénne a
radialne - silo¢iarovym modelom a
vektorovym polom.

Znazornit elektrické pole pomocou hladin
potencialu.

Uviest vztah medzi pracou elektrickych sil
vykonanou pri preneseni ¢astice s ndbojom
v

elektrickom poli, velkostou naboja,
intenzitou elektrického pola a
vzdialenostou. Opisat

velic¢iny, ktoré vo vztahu vystupuju.
Definovat veli¢inu kapacita vodi¢a. Odvodit z
defini¢ného vztahu jednotku kapacity.
Vysvetlit vplyv konstrukcie platiového
kondenzatora na jeho kapacitu.

Uviest vztah medzi energiou elektrického
pola nabitého kondenzatora a nabojom na
jeho platniach. Opisat veli¢iny, ktoré vo
vztahu vystupuju.

Elektricky prud

Elektricky prud

Zdroj elektrického
pruadu

Ohmov zakon pre Cast
elektrického obvodu

a pre uzavrety
elektricky obvod

Vysvetlit podmienky vzniku elektrického
prudu vo vodic¢och, polovodicoch,
kvapalinach a plynoch.

Opisat elektricky zdroj a dej, ktory prebieha
vnutri elektrického zdroja. Uviest priklady
réznych zdrojov napatia.

Slovne a vztahom vyjadrit Ohmov zékon pre




Elektromotorické,
svorkové napatie
Odpor vodica
Kirchhoffove zakony
Vlastna a primesova
vodivost polovodi¢ov
PN prechod
Elektrolyticka
disociacia, elektrolyt
Faradayove zdkony
elektrolyzy
Galvanicky c¢lanok
Inonizacia, ionizator,
ioniza¢na energia,
rekombinacia
Samostatny

a nesamostatny vyboj

Cast elektrického obvodu a pre uzavrety
elektricky obvod. Opisat veli¢iny, ktoré vo
vztahoch vystupuju.

Vysvetlit rozdiel medzi elektromotorickym
napatim zdroja a svorkovym napatim.
Charakterizovat odpor vodica, vysvetlit jeho
zavislost od teploty a parametrov vodica
slovne aj

matematickym vztahom. Opisat veli¢iny,
ktoré vo vztahoch vystupuju.

Zdovodnit zmenu rozsahu ampérmetra a
voltmetra zaradenim bocnika a predradného
rezistora do obvodu. Nakreslit schémy
zapojenia.

Slovne a vztahom vyjadrit prvy a druhy
Kirchhoffov zakon.

Vysvetlit podstatu vlastnej a primesovej
vodivosti polovodicov.

Opisat vlastnosti prechodu PN v
polovodicoch a jeho praktické vyuzitie v
polovodicovej didde.

Vysvetlit pojmy elektrolyticka disociacia,
elektrolyt.

Vyslovit Faradayove zakony elektrolyzy a
vyjadrit uvedené zavislosti vztahmi medzi
veli¢inami.

Opisat veli¢iny, ktoré vo vztahoch vystupuju.
Opisat deje prebiehajlce v galvanickych
¢lankoch.

Vysvetlit pojmy ionizator, ionizacia narazom,
ionizaCna energia, rekombinacia pocas
ionizacie plynu.

Opisat priebeh samostatného a
nesamostatného vyboja v plyne.

V.MAGNETICKE POLE

Stacionarne a nestacionarne

magnetické pole

Permanentny magnet
Magnetické pole Zeme
Magneticka indukéna
Ciara

Magneticka sila
Magneticka indukcia
Ampérove pravidlo
pravej ruky
Magneticky indukény
tok
Elektromagneticka
indukcia

Faradayov zadkon
elektromagnetickej
indukcie a Lenzov
zakon

Vlastna indukcia
Diamagnetické,
paramagneticke

a feromagnetické latky
Magneticky makké

a magneticky tvrdé
latky

Opisat permanentny magnet.

Opisat a zddvodnit magnetické ucinky
magnetického pola permanentného
ty¢ového magnetu na magnetku.

Opisat magnetické pole Zeme a zdévodnit
jeho vplyv na magnetku.

Zdovodnit vytvorenie a zakreslit tvar (vyutit
magnetické indukéné Ciary) pilinového
obrazca v okoli permanentného magnetu,
priameho vodica s prddom, zavitu s pridom
a viacerych zavitov s prudom

Definovat magnetickl indukénu Ciaru.

Ur¢it orientaciu magnetickych indukénych
Ciar.

Definovat homogénne magnetické pole.
Posudit zavislost magneticke;j sily, ktorou
posobi homogénne magnetické pole na
priamy vodic¢ s prudom, od inych fyzikalnych
veli¢in.

Definovat veli¢inu magneticka indukcia.
Zakreslit smer vektora magnetickej indukcie
voci magnetickej indukcnej Ciare.
Aplikdciou Ampérovho pravidla pravej ruky a




Hysterézna slucka
Dynamo, alternator

Flemingovho pravidla lavej ruky zdévodnit
vzajomné silové pésobenie dvoch priamych
rovnobeznych vodicov s prddmi rovnakého i
opacného smeru.

Analyzovat zavislost velkosti magnetickej
sily p6sobiacej medzi dvoma rovnobeznymi
vodi¢mi s pradmi od inych fyzikalnych
velicin.

Aplikdciou Ampérovho pravidla pravej ruky
urdit orientaciu magnetickych indukénych
¢iar magnetického pola cievky s pridom a
nasledne polohu magnetickych pélov.
Opisat silové pdsobenie magnetického pola
na pohybujlcu sa ¢asticu s ndbojom.
Definovat veli¢inu magneticky indukény tok.
Opisat jav elektromagnetickej indukcie.
Vyslovit Faradayov zakon
elektromagnetickej indukcie a Lenzov zékon.
Vysvetlit jav vlastnej indukcie a jeho
dosledky.

Vysvetlit, ako sa prejavuje indukénost cievky
pri zmene prudu, ktory cievkou prechadza.
Vysvetlit silové posobenie magnetického
pola na vodic¢ s praidom ako prejav silového
pésobenia magnetického pola na
pohybujucu sa Casticu s ndbojom.

Vysvetlit a zdovodnit rota¢ny pohyb zavitu s
prudom v magnetickom poli.

Opisat a zddvodnit rovnovaznu polohu
zavitu s prudom v magnetickom poli.
Charakterizovat latky diamagnetické,
paramagnetické a feromagnetické. Vysvetlit
ich vplyv na vonkajsie magnetické pole..
Charakterizovat magneticky makké a
magneticky tvrdé materidly.

¢ Vysvetlit princip dynama a alternatora.

Striedavy prud

Striedavy prud
OkamZitd hodnota
striedavého prudu
a napatia

Vykon striedavého
prudu v obvode

s odporom
Efektivna hodnota
prudu a napatia
Generator striedavého
pradu
Transformator
Elektromotor
Trojfazova sustava
striedavych napati

Vysvetlit vznik striedavého napétia a prudu.
Vyjadrit okamziti hodnotu striedavého
napatia a prudu v zavislosti od ¢asu
veli¢inovou rovnicou a grafom.

Vyjadrit vykon striedavého prudu v obvode s
R veli¢inovou rovnicou.

Vysvetlit fyzikalny vyznam efektivnej
hodnoty napatia a pradu.

Vysvetlit ¢innost generatora striedavého
pradu.

Vysvetlit ¢innost transformatora, definovat
transformacny pomer.

Opisat a vysvetlit trojfazova sustavu
striedavych napati. Vysvetlit zmysel
nulovacieho vodica.

e Opisat trojfazovy elektromotor a vysvetlit
jeho &innost.

VI. MECHANICKE KMITANIE

Mechanické kmitanie

Stacionarne a
nestaciondrne
fyzikdlne deje
Kmitanie, periodické

zIliSit stacionarne a nestacionarne fyzikalne
deje.

Opisat na prikladoch kmitanie ako
periodicky de;j.




deje

Oscilator
Harmonické kmitanie
Rovnovazna poloha,
amplitada, okamzita
vychylka

Casovy a fazorovy
diagram

Faza kmitavého
pohybu

Vlastné kmitanie
oscilatora

Tlmené a netlmené
kmitanie

Nutené kmitanie
Rezonancia

Princip superpozicie
Matematické

a fyzikalne kyvadlo

Definovat pojmy oscilator, doba kmitu,
frekvencia.

Opisat priebeh harmonického kmitavého
pohybu v stiradnicovej vztaznej sustave
Vysvetlit pojmy rovnovazna poloha,
amplituda, okamzita vychylka

Znazornit priebeh kmitavého pohybu
¢asovym a fadzorovym diagramom.
Vysvetlit stvislost medzi rovhomernym
pohybom hmotného bodu po kruznici a
harmonickym kmitavym pohybom.
Vyjadrit vztah medzi kinematickymi
veli¢inami -- okamiZita vychylka (okamzita
rychlost a okam?zité zrychlenie) a ¢asom
pohybu veli¢inovou rovnicou a opisat
velic¢iny, ktoré vo vztahu vystupuju.
Vysvetlit vyznam veliéiny faza kmitavého
pohybu.

Opisat priebeh harmonického kmitavého
pohybu z dynamického hladiska.
Charakterizovat vlastné kmitanie oscilatora.
Vyjadrit vztah medzi frekvenciou vlastnych
kmitov pruzinového oscildtora a jeho
parametrov veli¢inovou rovnicou a opisat
veliciny, ktoré vo vztahu vystupuju
Charakterizovat harmonicky kmitavy pohyb
pruZinového oscilatora z hladiska energie.
Rozlisit timené a netimené kmitanie
oscilatora.

Uviest vlastnosti niteného kmitania.
Vysvetlit pojem rezonancia. Uviest priklady
rezonancného nuteného kmitania v
technickej praxi.

Vyslovit princip superpozicie.

Opisat priebeh kmitov kyvadla. Vysvetlit
suvislost medzi dobou kmitu kyvadla a jeho
dizkou.

VILLVLNENIE

Vinenie

Pruzné prostredie
Postupné mechanické
vinenie

Postupné pozdizne

a postupné priecne
vinenie

Vinova dizka,
frekvencia, fazova
rychlost

Rovnica postupne;j
mechanickej viny
Huygensov princip
Stojaté vinenie

Zvuk
Elektromagnetické
vinenie

Spektrum
elektromagnetického
vinenia

Odraz a lom svetla

Charakterizovat pruzné prostredie.
Opisat podmienky vzniku postupného
mechanického vinenia.

Rozlisit a opisat vlastnosti postupného
prie¢neho a pozdizneho mechanického
vinenia.

Definovat fyzikdlnu veli¢inu vinova dizka.
Vysvetlit vztah medzi vinovou dizkou,
frekvenciou a rychlostou Sirenia vinenia v
prostredi.

Napisat a vysvetlit rovnicu postupnej
mechanickej viny.

Definovat vinoplochu, li¢ a urdit ich
vzajomnu polohu (graficky).

Rozlisit gulovu a rovinnd vinoplochu. Uréit
podla vinoplochy moznosti tvaru a polohy
zdroja

vinenia.

Vyslovit Huygensov princip.

Opisat odraz vinenia v rade bodov na




Uplny odraz svetla
Absolutny index lomu
latky a relativny index
lomu latky

Zakon odrazu a lomu
Zobrazovacia rovnica
pre zrkadld a SoSovky
Optickd mohutnost
SoSovky

PrieCne zvacsenie
Ludské oko , chyby oka
Zorny uhol

Ohyb svetla

Rozklad svetla
Infracervené,
ultrafialové,
Rontgenové Ziarenie
Absolutne Cierne
teleso

pevnom a volnom konci.

Opisat odraz vinenia v rade bodov pri
prechode vinenia do prostredia s inymi
fyzikdlnymi vlastnostami.

Vysvetlit vznik a opisat vlastnosti stojatého
mechanického vinenia.

Porovnat vlastnosti postupného a stojatého
mechanického vinenia.

Vysvetlit interferenciu dvoch koherentnych
vineni.

Porovnat rozdielnost funkénej zavislosti
veli¢in, ktorymi opisujeme kmitanie, a
veli¢in, ktorymi

opisujeme vinenie.

Rozlisit druhy elektromagnetického vinenia
podla vinovych dizok, frekvencii a energii
kvant.

Opisat experimenty, potvrdzujuce, Ze svetlo
je elektromagnetické vinenie.

Opisat metddu merania rychlosti svetla.
Zaradit svetlo do spektra
elektromagnetického vinenia

Poznat pribliznd hodnotu rychlosti svetla vo
vakuu a zmenu rychlosti svetla v zavislosti
od latkového zloZenia prostredia.

¢ Opisat podstatu a vyuZitie Uplného odrazu
svetla.

Vyslovit a zapisat rovnicou zakon odrazu a
lomu svetla.

Definovat pojmy absolutny index lomu latky
a relativny index lomu.

Napisat a vysvetlit zobrazovaciu rovnicu
zrkadla a SosSovky.

Definovat opticki mohutnost SoSovky a
poznat jej jednotku.

Posudit chyby vzniknuté zobrazovanim
gulovym zrkadlom a SoSovkou.

Definovat prie¢ne zvacésenie gulového
zrkadla a tenkej SoSovky.

Vysvetlit princip zobrazovania predmetu
[udskym okom.

Definovat pojmy zorny uhol a zotrva¢nost
oka.

Vysvetlit funkciu zrenicky, SoSovky a sietnice
v oku.

Rozlisit kratkozraké a dalekozraké oko.
Vysvetlit princip a dosledky ohybu svetla.
Vysvetlit podstatu rozkladu bieleho svetla
pri lome na rovinnom rozhrani.
Charakterizovat infracervené, ultrafialové a
Rontgenove Ziarenie.

Charakterizovat Cierne teleso a kvalitativne
opisat jeho vyZarovanie v zavislosti od jeho
teploty.

VIIl. ZAKLADY FYZIKY MIKROSVETA

Zaklady fyziky mikrosveta

Fotoelektricky jav
Svetelné kvantum,
fotén

Charakterizovat vyvoj nazorov na mikrosvet.
Opisat podstatu fotoelektrického javu a
Einsteinove] tedrie a ohodnotit ich vplyv na




Korpuskularno vinovy
dualizmus

ZloZenie atému
Elektrénovy obal
Pauliniho princip
Spontanna

a stimuovand emisia
Laser

Jadro atému, jadrové
sily

Vazbova energia,
hmotnostny Ubytok
Syntéza a Stiepenie
jadier

Retazova reakcia
Pol¢as premeny
Jadrova energia
Radionuklidy
Elementarne Castice

vyvoj fyziky.

Vysvetlit obsah pojmov: svetelné kvantum,
fotdn, hrani¢na vinova dizka.

Opisat korpuskularno-vinovy dualizmus.
Opisat zloZenie atémov.

Opisat elektronovy obal atému so
zdoraznenim kvantovania energie atémov.
Opisat kvalitativne kvantové stavy ako
stojaté viny.

Vyjadrit Pauliho princip.

Porovnat spontannu a stimulovanu emisiu.
Opisat principy, ktoré viedli k objavu a
skonstruovaniu lasera.

Opisat sucasné spbsoby pouzivania laserov.
Opisat zloZenie jadra atému a objasnit
funkciu jadrovych sil.

Vysvetlit vztah medzi vazbovou energiou
jadra a hmotnostnym Gbytkom jadra atomu.
Charakterizovat zavislost vazbovej energie
pripadajucej na jeden nukledn k poctu
nuklednov v jadrach a z toho vyplyvajuce
moznosti uvolfiovania jadrovej energie.
Opisat podstatu syntézy lahkych jadier a
Stiepenia velmi tazkych jadier ako reakcii, pri
ktorych sa uvolfiuje energia.

Vysvetlit retazovu reakciu a posudit
moznosti jej kontrolovania.

Opisat zloZenie jadrového reaktora a
jadrovej elektrarne.

Opisat nestabilitu niektorych jadier a z nich
vyplyvajlcu prirodzenu radioaktivitu.
Definovat pojmy poléas premeny (doba
polpremeny, polcas rozpadu), aktivita Ziarica
a

rozpadova konstanta.

Naértnut zavislost poctu nepremenenych
jadier od ¢asu.

Vyjadrit vztahom pocet nepremenenych
jadier v zavislosti od Casu.

Opisat sp6sob vyuZitia jadrovej energie.
Opisat sposob vyuZitia radionuklidov.
Opisat zakladné zariadenia a metddy prace
pre vyskum elementarnych Castic.

Opisat zakladné spbsoby ochrany pred
Ziarenim.

Opisat najnovsie objavy mikrosveta a
elementarnych Castic.

Rozdelenie hodin a rozvrhnutie vzdeldvacieho obsahu v ro¢nikoch obsahuju tematické
vychovno-vzdelavacie plany prerokované na predmetovych komisiach .




