Seminar z chémie

Nazov predmetu: Seminar z chémie
Casovy rozsah vyucby: 4. ro¢nik — 2 hod. tyZzdenne — spolu 60 vyuc. hodin
Skola Gymnazium sv. Andreja v Ruzomberku,

Nam. A. Hlinku €. 5, 034 50, Ruzomberok

Kéd a nazov studijného odboru | 79025 — gymnazium (od 2009/2010)
7902 J — gymnazium (0d2012/2013)

Stupen vzdelania ISCED 3A
Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk Slovensky jazyk

Skolsky vzdelavaci program predmetu pre 5. — 8. roénik osemro¢nej formy $tudia sa zhoduje
so Skolskym vzdeldvacim programom 1. —4. ro¢nika Stvorroénej formy Studia.

1. Charakteristika vyucovacieho predmetu

Ucebny predmet semindr z chémie nadvazuje na Statny vzdeldvaci program, oblast
Clovek apriroda pre stuperi ISCED 3A. Upevfiuje, prehlbuje, rozdiruje a systematizuje
poznatky Ziakov ziskané v povinnom vyucovani v rdmci vSeobecnej, anorganickej, organickej
chémie a biochémie. V porovnani s obsahovym avykonovym Standardom vymedzenym
Statnym vzdeldvacim programom pre predmet chémia je obsah predmetu roziireny
o vybrané pojmy, témy a zrucnosti. Prehibené a roziirené poznatky z chémie v ramci
predmetu semindr z chémie umoZznuju studentom aplikovat v dostato¢nej miere jednotlivé
myslienkové operacie a metédy vedeckého poznavania. Realizovanim modernych foriem,
prostriedkov a vyucovacich metdd vyucovania aj v tomto predmete sa vytvaraju podmienky
pre dalSie formovanie a rozvijanie logického a tvorivého myslenia a konania Ziakov. Tvorivé
myslenie umoznuje Ziakom spravne aplikovat poznatky pri rieseni problémovych uloh
teoretického aj praktického charakteru. Vytvara priestor pre zvySeny zdujem Studentov
o chémiu, napomaha v ich dalsej profesiondlnej orientacii.

SU viiom zaradené aj témy, ktorych dosledné zvladnutie je nevyhnutné z hladiska
ucelenej pripravy Ziakov na maturitnd skusku a tvori odrazovy mostik pre Studium
chemickych odborov, mediciny, farmacie, environmentalnych vied a pod.

Ma interdisciplinarny charakter, vyuZiva poznatkov predovsetkym z oblasti bioldgie,
fyziky a environmentalnych vied.

2. Ciele vyucovacieho predmetu
Ciefom vyucovania volitelného predmetu seminar z chémie je upevnit, rozsirit
a systematizovat poznatky Ziakov ziskané v povinnom vyucdovani, uspokojit ich zvyseny
zaujem o chémiu v sulade s volbou dalsieho $tudia. Dalej prehibit poznatky o stavbe latok
a zakladnych chemickych, fyzikalno-chemickych a biochemickych dejoch s dbérazom
na suvislosti s ostatnymi prirodovednymi predmetmi a na zakladny vplyv chemickych dejov
na Zivotné prostredie.
Vychovno-vzdeldvaci proces smeruje k tomu, aby si Ziaci:
- spresnili a na vyssej urovni pochopili zakonité vztahy medzi zloZenim, Struktirou
a vlastnostami chemickych latok,




- prehibili logické myslenie a schopnost aktivne uplatiovat u? osvojené poznatky,
zruénosti a skusenosti, najma v oblasti chemickych reakcii,

- rozumeli jednotlivym typom chemickych reakcii, vedeli vysvetlit mechanizmus
niektorych z nich a poznali ich ulohu v prirode a v kazdodennom Zivote,

- osvojili metddy a myslienkové postupy pri rieSeni narocCnejSich problémov
z jednotlivych oblasti chémie,

- spravne vyuzivali matematické zruc¢nosti pri chemickych vypoctoch,

- aplikovali teoretické vedomosti pri realizacii laboratérnych cviceni,

- pririeSeni uloh teoretického a praktického charakteru spolupracovali v skupine,

- poutzili na ziskanie informacii iné zdroje nielen ucitela a ucebnicu,

- interpretovali chemické informacie,

- pripravili a predniesli Ustnu prezentaciu.

3. Vychovné a vzdelavacie stratégie
V ucebnom predmete semindr z chémie by Ziaci mali nadobudnut a rozvijat nasledovné

kompetencie:
a) k uceniu
- planovat a organizovat si u¢enie a pracovnu ¢innost ako ddlezité predpoklady pre Uspesné
zvladnutie maturitnej skusky,
- hladat a rozvijat dalSie Gcinné postupy vo svojom uceni,
- kriticky pristupovat ku zdrojom informacii, nové informacie tvorivo spracovavat, triedit,
hladat suvislosti s uz znamymi informaciami a vyuZivat pri svojom S$tudiu a priprave
na maturitnu skasku,
b) v oblasti komunikacnych schopnosti
- rozSirovat vyhladavanie, triedenie a spracovavanie informacii a dat z réznych zdrojov, stéle
zdokonalovat vyuZivanie informacénych a komunikaénych zdrojov,
- zrozumitelne prezentovat nadobudnuté vedomosti, skiisenosti a zru¢nosti,
- urobit zapis o experimentoch, ktoré su sticastou seminaru z chémie pomocou textu, schém,
nacrtu, obrazkov a tabuliek,
- spracovat a prezentovat uréené projekty na seminari so zameranim na experiment,
c) v oblasti identifikacie problémov, navrhovania rieSenia a schopnosti ich riesit
- analyzovat vybrané problémy,
- aplikovat poznatky pri rieseni konkrétnych problémovych uloh,

pouzivat zakladné myslienkové operacie a metddy vedeckého pozndavania pri rieseni
problémovych uloh,
- vyuzivat informacné a komunikacné technoldgie pri rieseni problémovych uloh,
- posudit vhodnost navrhnutych postupov riesenia problémovych uloh,
- zhodnotit Uspesnost riesenia problémovych uloh,
- logicky spajat poznatky nadobudnuté Studiom chémie a inych ucebnych predmetov a vyuzit
ich pri rieSeni problémovych uloh,
- predvidat javy a urcovat kauzalne suvislosti — vediet predpovedat, ¢o sa v urcitej situdcii
stane, rozhodnut, ¢i za urcitych okolnosti je dany jav mozny alebo nie,
d) v oblasti ziskavania, osvojovania si a rozvijania manualnych zruénosti
- pouzivat spravne postupy a techniky pri praktickej ¢innosti,
- vediet zrealizovat jednoduchy aj naro¢nejsi experiment podla navodu,
- navrhnut a zrealizovat experiment, ktory simuluje urcity jav alebo ddva odpoved na urcitu
otdzku,



- merat a odhadnut velkosti niektorych veli¢in, zhromazdovat a vhodne usporiadat zistené
udaje,

- osvojit si zru¢nosti a navyky bezpecnej prace v chemickom laboratoériu,

- poznat a spravne pouzivat laboratérnu techniku a laboratérne sklo,

- vyuZzivat ucebné, kompenzacné a iné pomécky,

e) v oblasti socialnych kompetencii

- vyjadrovat svoje nazory, postoje a skisenosti v studijnej skupine,

- prehlbovat skupinovu précu,

- vzajomne si pomahat pri rieSeni Uloh teoretického a praktického charakteru,
- prezentovat a zhodnotit vysledky svojej alebo skupinovej ¢innosti,

- hodnotit vlastné vykony a pokroky v uceni,

- prijimat ocenenie, radu a kritiku a ¢erpat z nadobudnutych skdsenosti.

4. Stratégie vyucovania

Stratégia vyucCovania chémie vychaddza z koncepcie tvorivo-humanistického
vyucCovania. Je zaloZend na akceptacii Ziaka nielen ako objektu ale aj subjektu edukacného
procesu, na aktivnom pristupe Ziaka k wvyucovaniu, k ziskavaniu novych poznatkov,
stimulovaniu nielen jeho chemickych kompetencii ale aj osobnostnych kvalit. Vo vyu¢ovacom
procese bude Ziak smerovany k spoluzodpovednosti za vyucbu, k sebakritike, ku spolupraci
a timovému rieSeniu problémov.

Vo vyucovani sa uprednostiiuju metddy, formy a didaktické postupy, ktoré podporuju
prejaveny zaujem Ziakov o chémiu, umoznujui im aktivhu Gcéast na ziskavani poznatkov,
stimuluju rozvoj ich pozndvacich schopnosti, podporuji samostatnost a tvorivost.
Pri spristupnovani uciva sa vyuZiju rézne formy rozhovoru, diskusna beseda, interview,
brainstorming a iné. Vychodiskom su predchadzajuce poznatky a skdsenosti Ziakov.

TaZisko priebeiného precvitovania, upeviiovania, prehlbovania a systematizacie
poznatkov je v individudlnom i skupinovom rieSeni problémov a duloh. Zastupené
st primerane naro€né experimenty, praca s tabulkami a modelmi. Ziaci s vyhranenym
zaujmom o urcity problém pracuji samostatne a na dlhodobejsich dlohach.

Riesenie problémovych Uloh podporuje Citatelski gramotnost, Citanie textu
s porozumenim a uprednostiiuje aktivny pristup k téme. Ziaci mozu riesit problém z réznych
hladisk s vyuZitim odbornej a vedeckej literatiry, pricom si pred ostatnym spoluziakmi
obhajuju svoj ndzor na dany problém, prijimaju ndazor inych, komunikuju, spolupracuju
a ziskané vedomosti aplikuju do bezného Zivota.

Vyucovanie prebieha v odbornych ucéebniach Skoly: laboratérium chémie s rozvodom
plynu a vody, multimediadlna u€ebna s 3D technikou.

5. Ucebné zdroje

Odborna literatura:

Vacik J. a kol.: Chémia pre 1.ro¢nik gymndzia. Bratislava, SPN, 1998.

Silny P., ProkSa M.: Doplnkové ucebné texty pre 1.rocnik gymndzii. Bratislava, SPN, 1992.
Pacdk J. a kol.: Chémia pre 2.rocnik gymndzia. Bratislava, SPN, 2001.

Carsky J. a kol.: Chémia pre 3.ro¢nik gymndzia. Bratislava, SPN, 1996.

Pacdk J. a kol.: DopInkové ucebné texty pre 3.ro¢nik gymndzii. Bratislava, SPN, 1985.
Cipera J. a kol.: Semindr a cvi¢enia z chémie. Bratislava, SPN, 1987.

Sramko, T. a kol.: Chémia pre maturantov. Bratislava, SPN, 1988.

Kandrac, J., Sirota, A.: Vypocty v stredoskolskej chémii. Bratislava, SPN, 1996.



Sramko, T., Adamkovi¢, E.: Ako tvorit ndzvy a vzorce anorganickych ldtok. Bratislava, SPN,
1989.

Heger, J.: Ako tvorit ndzvy v organickej chémii. Bratislava, SPN, 1998.

Silny, P., Brestenska, B.: Prehlad chémie 1. Bratislava, SPN, 1996.

Zahradnik, P. — Kollarova, M.: Prehlad chémie 2. Bratislava, SPN, 1997.

Hnat, |.: Chémia. Nitra, ENIGMA 1997.

Brestenska, B. a kol.: ZloZenie a struktura anorganickych latok pre gymndzid. Bratislava, SPN,
2002.

Silny P., Prok$a M.: Chemické reakcie a ich zdkonitosti. Bratislava, SPN, 2006.

Zahradnik, P., Lisa, V.: Organickd chémia I. Bratislava, SPN, 2006.

Zahradnik, P. a kol.: Organickd chémia Il. Bratislava, SPN, 2007.

BeneSova, M., Satrapova, H.: Zmaturuj z chémie. Bratislava, Didaktis, 2004.

Vohlidal, J. a kol.: Chemické a analytické tabulky. Grada, Praha, 1999.

Didakticka technika:

. interaktivna tabula, dataprojektor, pocitace, vyukové programy,
Materialne vyucbové prostriedky:

. laboratdrne pomocky a chemikalie, DVD — skolské chemické pokusy ., I1., llI.
Dalsie zdroje:

. internetové stranky ucitelov, pripravené prezentacie, pracovné listy

6. Medzipredmetové vztahy a prierezové témy

a. Medzipredmetové vztahy sa realizuju v dvoch rovinach:

v ramci vyucCovacieho obsahu chémie - dbraz sa kladie predovSetkym
na interdisciplinarne vztahy s bioldgiou, fyzikou, geografiou, matematikou
a informatikou;

v spbsobe nadobudania novych vedomosti a ich nasledného spracovania v
kognitivnej Strukture Ziakov — okrem vysSie uvedenych predmetov sa uplatiuju
interdisciplindarne vztahy so spolo¢enskovednymi predmetmi, napr. dejepis, cudzie
jazyky, slovensky jazyk a literatura, s predmetmi vzdelavacej oblasti umenie a kultary.

b. Prierezové témy

osobnostny a socidlny rozvoj — spozndvanie oblasti; Zziak sa uci:
0 planovat a organizovat si u¢enie a pracovnu ¢innost,
0 delit si Ulohy, niest zodpovednost, praci v skupinach, vzajomnej pomoci,
0 vyjadrovat svoje nazory, postoje a skusenosti, prijimat ocenenie, radu, kritiku,
0 ziskavat praktické socialne skisenosti,
0 rozvijat spolupracu medzi Ziakmi,

environmentalna vychova — kultirne a prirodné pamiatky; Ziak sa uci:
0 separovat odpad apoznat jeho dblezitost, znecistovanie vody a vzduchu,

navrhy na rieSenie problematiky,

0 poznat vplyv niektorych chemickych reakcii na prirodu,
0 charakterizovat problematiku znecistovania ovzdusia a vody,
0 vediet spravne pouzivat kyseliny a hydroxidy vdomacnosti,
0 poznat vplyv niektorych chemickych latok na Zivotné prostredie,
0 diskutovat o aktualnych problémoch Zivotného prostredia,
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0 utvarat zdravy Zivotny $tyl a vnimat estetické hodnoty prostredia,
ekologicka vychova — ochrana ZP; Ziak sa u&i:
0 prehlbovat, rozvijat a upevriovat hodnotovy systém v prospech konania
smerom k Zivotnému prostrediu,
ochrana Zivota a zdravia — problémy mladych [udi; Ziak sa uci:
0 dodrziavat zasady bezpecnosti pri praci vchemickom laboratériu, pouzivat
ochranné pomaocky,
0 poznat prva pomoc pri popaleninach, reznych poraneniach a poleptaniach,
pouzivat ochranné pomacky,
tvorba projektu a jeho prezentacia; Ziak sa udi:
0 vyuzivat IKT pri ziskavani a spractvani informacii a pri prezentacii svojej prace
pisomne i verbalne,
0 naudit sa organizovat vlastnu pracu, riadit seba a tim,
0 ziskat rozne typy informadcii, zhromazdovat, triedit a selektovat ich,
medidlna vychova; zZiak sa uci:
0 pracovat s internetom a odbornou literaturou,
0 zapojit sa do skolskych projektov.

7. Systém hodnotenia a klasifikacie ziakov
Vo vychovno-vzdeldvacom procese, ktorého sucastou je i predmet seminar z chémie sa
uskutocriuje priebezna a suhrnna klasifikacia. PriebeZna klasifikacia sa bude uplatriovat pri
hodnoteni ¢iastkovych vysledkov a prejavov Ziaka. Sihrnna klasifikacia sa bude vykonavat
na konci kazdého polroka. Podklady na hodnotenie a klasifikaciu vychovno-vzdelavacich
vysledkov Ziaka sa bude ziskavat najma tymito metédami, formami a prostriedkami:
- sledovanim stupna rozvoja individualnych osobnostnych predpokladov a talentu,
- sustavnym sledovanim vykonov Ziaka a jeho pripravenosti na vyucovanie,
- r6znymi druhmi skusok (pisomné, Ustne, grafické, praktické),
- analyzou vysledkov réznych cinnosti Ziaka, vratane aplikovania osobnych a socialnych
kompetencii pri ¢innosti a jeho prosocidlneho spravania.
Klasifikacia predmetu seminar z chémie zahfna nasledovné formy a metddy overovania
poziadaviek na vedomosti a zruénosti Ziakov:
- pisomné — previerky, projekty, protokoly z laboratérnych cvic¢eni
- praktické — experimenty, laboratdrne cvicenia
- ustne — Ustne prezentovanie osvojenych poznatkov, pri ktorom sa kladie dbraz nielen
na kvalitu osvojenia, ale aj na sp6sob ich prezentacie v logickych suvislostiach a ich
aplikaciou v praktickych suvislostiach.
Pri laboratéornych cvieniach sa hodnoti samostatna prdca s textom, realizacia
laboratérneho cvicenia, schopnost vyvodit na zaklade experimentu teoretické poznatky,
vediet zdovodnit vysledok experimentu, vypracovanie protokolu na poZadovanej Urovni.
Pri uréovani stupna prospechu na konci klasifikaéného obdobia sa hodnoti kvalita prace
a u¢ebné vysledky, ktoré Ziak dosiahol pocas celého klasifikacného obdobia. Pritom
sa prihliada na systematickost v praci Ziaka, na jeho prejavované osobné a socidlne
kompetencie ako je zodpovednost, snaha, iniciativa, ochota a schopnost spolupracovat,
ato pocas celého klasifikacného obdobia. Stupen prospechu sa neurcuje na zdaklade
priemeru znamok ziskanych v danom klasifikacnom obdobi, prihliada sa k dolezitosti a vahe
jednotlivych znamok.
Vaha jednotlivych znamok:



1. Priebeiné previerky (znamka je dana priemerom znamok jednotlivych

previerok), ustna odpoved: vaha 1

2. Vypracovanie laboratérnych protokolov (znamka je dana priemerom zndamok
jednotlivych laboratérnych protokolov): vdha 1

3. Projekt, rieSenie problémovych lloh (zndmka je dand priemerom znamok
jednotlivych rieSeni problémovych uloh): vaha 2

8. Tematické okruhy predmetu
1. VSeobecna chémia
2. Anorganicka chémia
3. Organicka chémia
4. Prirodné latky

9. Obsah vzdelavania

Vzdelavaci Standard tvori obsahovy a vykonovy Standard, ktory vychadza z cielovych
poziadaviek na vedomosti azrucnosti maturantov z chémie a Statneho vzdelavacieho

programu ISCED 3A.

Poziadavky na vedomosti a
zrucnosti.
Ziak vie...

Téma/Tematicky okruh Obsah
VSEOBECNA CHEMIA
Bezpecnost prace v chemickom laboratériu,
zdkladné laboratéorne  pomocky,  zakladné
laboratdrne operacie. Chemicky Cista latka, prvok,
zltcenina, Castica, zmes (homogénna,

heterogénna), sp6soby oddelovania zloZiek zmesi
(destilacia, filtracia, usadzovanie, krystalizacia,
sublimacia), roztok, rozpustadlo, rozpustena
latka, nasyteny a nenasyteny roztok, elektrolyt,
rozpustnost latky, hmotnostny zlomok, objemovy
zlomok, koncentracia latkového mnoiZstva.
Chemicka vazba, molekula, vazbovy elektrénovy
par, volny elektrénovy par, kovalentna vazba,
nepoldrna vazba, polarna vazba, idnova vazba,
vodikovd vazba, van der Waalsové sily,
jednoduchd vazba, nasobnd vazba (dvojita,
trojita), kovova vazba, koordinacna vazba, krystal.
Chemicka reakcia, reaktanty, produkty, schéma
chemickej reakcie, chemickd rovnica, zakon
zachovania hmotnosti v chemickych reakciach,

stechiometricky koeficient, syntéza, analyza.
Exotermickd reakcia, endotermickda reakcia,
entalpia, reakéné teplo. Rychlost chemickej

reakcie, faktory ovplyviiujuce rychlost chemickych
reakcii  (koncentracia reaktantov, teplota,
katalyzator, velkost povrchu tuhych latok), ucinna
zratka, aktivovany komplex, aktivacna energia,

- klasifikovat

- poznat a dodrZiavat pravidld bezpecnosti prace v

chemickom laboratériu,

- poznat laboratérne pomocky,
- schopnost naplanovat si pracovnu c¢innost pri realizacii

experimentov,

- zostavit aparatdru a uskutoclnit filtraciu, destilaciu,

krystalizaciu, sublimdciu a titraciu,

- urobit zapis o experimente pomocou textu, schém,

nacrtu, tabuliek,

- navrhnut vhodny spdsob oddelenia zloZiek zmesi

(destildcia, filtracia, usadzovanie, krystalizacia),

- navrhnut a uskutoénit pripravu nasyteného roztoku

danej latky, pripravu roztokov s danou koncentraciou
(odmernych roztokov), danym hmotnostnym zlomkom
(%),

- vysvetlit vyznam Udajov o zloZeni roztoku z hladiska

praktického poutzitia (minerdlka, Cistiace prostriedky,
hnojiva a pod.),

- predpokladat vlastnosti latok na zaklade ich zloZenia

latok a Struktury,

- poznat kvalitativno-kvantitativny vyznam chemickej

rovnice,

- vymenovat jednotlivé kritéria klasifikacie chemickych

reakcii a typy reakcii,

- zapisat termochemickou rovnicou priebeh chemickej

reakcie,

chemické reakcie na exotermické

a endotermické,

- vymenovat faktory ovplyviiujice rychlost chemickych

reakcii (koncentracia, teplota, katalyzator, velkost
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katalyzator, inhibitor, homogénna a heterogénna
katalyza. Bronstedova kyselina, Bronstedova
zasada, protolytickd reakcia, konjugovany par,
amfotérne latky, silnd a slaba kyselina, silnd a
slabd zasada, autoprotolyza vody, pH, stupnica
pH, kysly, neutrdlny a zasadity roztok,
neutralizacia, sol, indikator, hydrolyza. Oxidacné
¢islo, redukcia, oxidacia, redoxné reakcie,
Ciastkova reakcia, redukovadlo, oxidovadlo,
elektrochemicky rad napatia kovov, uslachtily a
neuslachtily kov, galvanicky clanok, elektrolyza.
Zrazacia reakcia, zrazenina, id6novy zapis
chemickej reakcie, sucin rozpustnosti, komplexna
zlu€enina, ligand, centralny atém.

- dodrziavat zasady bezpecnosti

povrchu tuhych latok),

- poznat ako ovplyvni zvy$enie/znizenie teploty rychlost

chemickej reakcie,

- poznat ako ovplyvni zvySenie/znizenie koncentracie

reaktantov rychlost chemickej reakcie,

- poznat ako ovplyvni rychlost chemickej reakcie pridanie

katalyzatora,

- napisat rovnice danych protolytickych reakcii iénovou

formou; rovnice reakcie idnov danych soli s vodou
(hydrolyza soli),

- poznat stupnicu pH, jej vyznam a poutzitie,
- vymedzit hodnoty pH, pre ktoré je vodny roztok kysly,

neutralny a zdsadity,

- rozdelit roztoky na kyslé, neutrdlne a zasadité podla

danej hodnoty pH,

- urcit pomocou indikatora pH roztoku,
- aplikovat znalosti o acidobazickych vlastnostiach ¢astic

a o hydrolyze soli pri urCovani kyslosti, zdsaditosti alebo
neutrality roztokov soli,

prace s kyselinami
a zasadami,

- vysvetlit na priklade oxidaciu a redukciu latky,
- zapisat Ciastkové reakcie oxidacie a redukcie,
- poznat princip priebehu elektrolyzy roztokov a tavenin,

vysvetlit deje prebiehajlce na elektrddach a zapisat ich
chemickymi rovnicami (CuCl,, NaCl, H,0)

- poznat priemyselné vyuZitie elektrolyzy,
- poznat podstatu kordzie kovov a spdsob ochrany kovov

proti nej,

- poznat priklady vyuZitia zrdZacich reakcii v praxi,

ANORGANICKA CHEMIA

Vodik, alkalické kovy, kovy alkalickych zemin,
biogénny prvok, malta, vodny kamen, tvrdost
vody. Sklo, inertnd atmosféra, anomdlia vody,
spalovanie (dokonalé, nedokonalé),
aluminotermia,  halogény. Kordzia, hrdza,
pasivacia kovov.

- poznat

zakladné vlastnosti vodika (skupenstvo,
vybusnost v zmesi s kyslikom) a z nich vyplyvajlice
vyuZzitie vodika,

- opisat alkalické kovy a kovy alkalickych zemin a ich

vlastnosti: fyzikdlne — elektrickd, tepelna vodivost;
mechanické vlastnosti — makkost, hustota, krehkost,
kujnost, taznost,

- poznat aspon dva spOsoby pripravy vodika (napr.

reakciou kovu s kyselinou, alkalického kovu s vodou) —
zapis chemickou rovnicou, popis priebehu chemickej
reakcie,

- vysvetlit rozdiel medzi prechodnou a trvalou tvrdostou

vody, odstraniovanie tvrdosti vody (reakcia so sodou,
var), odstranovanie vodného kamena,

v e A .2 1 2 v
- uskutocnit dbékaz katidonov s* a s” kovov plamerniovou

skuskou,

- zostavit model tuhy a diamantu,
- poznat zakladné vlastnosti Al a z toho vyplyvajuce jeho

vyuZitie (odolnost voci kordzii, nizka hustota, kujnost —
félie),

- opisat vyrobu hlinika elektrolyzou z Al,O;,
- navrhnut reakciu pripravy CO, z CaCOs;, navrhnut

aparaturu,

- uviest vlastnosti NH3 (skupenstvo, zapach, jedovatost,

rozpustnost v H20),




- poznat postavenie Cu,

- napisat

- chemickymi rovnicami zapisat princip vyroby amoniaku,
- porovnat redoxné vlastnosti koncentrovanej a zriedenej

HNO3,
zd6vodnit pasivaciu Fe, Al, Cr koncentrovanou HNO;,

- poznat zakladné vlastnosti O, (v spojitosti so zdravim a

vyuzitim v praxi),

- navrhnut a uskutocnit pripravu kyslika z H,0,, dokaz a

jeho vlastnosti,

- vysvetlit pritomnost kyslika ako nevyhnutni podmienku

horenia a vznik roznych produktov (CO, CO,) v zavislosti
od mnoistva reagujuceho kyslika a negativny vplyv
vznikajucich produktov na fudské zdravie,

- oddvodnit pri¢inu rozdielnej reaktivity halogénov,
- napisat reakcie HCl s kovmi,
- oddvodnit reakcie HCl s kovmi (s réznym elektrodovym

potencidlom - rbézna poloha vzhladom ku H v
elektrochemickom rade napatia kovov),

Ag, Au, Hg a Zn, Fe v
elektrochemickom rade napatia kovov,
rovnice reakcii Cu, Zn, Fe, s
chlorovodikovou,

kyselinou

ORGANICKA CHEMIA

Struktdra  organickych  zlGéenin,  izoméria
(konstituénd, priestorova — cis, trans izoméria
vzhlfadom na ndsobnu vazbu a vzhladom na
rovinu cyklu, stereoizoméria), acyklicky — priamy
retazec, rozvetveny retazec, cyklicky retazec,

uhfovodik, uhlovodikovy zvySok, nasyteny a
nenasyteny uhlovodik, jednoduchd vazba,
nasobna vazba, dvojita vazba, trojita vazba,

vazbovost. Alifatické uhlovodiky. Aromatické
uhlovodiky. Hydroxyderivaty, alkoholy,
jednosytny a viacsytny alkohol, fenoly, lieh, étery,
karbonylové  zliceniny, aldehydy, ketdny,
nitroderivaty, aminy, karboxylova kyselina.

- zaradit dand organickd zliéeninu na

- napisat

- urcit vazbovost atémov C, H, S, O, N a halogénov v

molekulach organickych zlucenin,

zaklade jej
konstituéného vzorca medzi alkany, alkény, alkadiény,
alkiny, arény, nasytené a nenasytené, zluceniny s
acyklickym (rozvetvenym a nerozvetvenym) a cyklickym
retazcom, zlic¢eniny obsahujlce heteroatém,

- oznadit uhlovodikovy zvySok a funkéné skupiny v

uvedenych vzorcoch,

- uviest jednoduché priklady (Struktdrnym vzorcom)

konstituénych a cis-trans izomérov,

- urcit charakter a typ vadzby v organickej zli¢enine podla

zapisaného  konstituéného  vzorca (jednoduchd,
nasobna, dvojita, trojita, polarna, nepolarna),

- zaradit dané zlGéeniny podla vzorca medzi jednotlivé

typy izomérov,

- poznat vzorec a nazov alkylovych skupin,
- poznat typy reakcii charakteristickych pre alkany (Sg),

alkény a alkiny (Ag),
chemicku
nedokonalé) metanu,

rovnicu horenia  (dokonalé,

- napisat chemickd rovnicu reakcie eténu aetinu —

dbokazové reakcie,

- zaradit danu zlaéeninu (podla nazvu alebo vzorca) do

jednotlivych skupin derivatov uhlovodikov,

- poznat najdodlezitejsie trividlne nazvy a vzorce derivatov

uhlovodikov: chloroform, jodoform, vinylchlorid, anilin,
etylénglykol, glycerol, fenol, formaldehyd, acetaldehyd,
acetdn, kyselina mravcia, octova, stavelova, benzoova,

- utvorit ndzov a napisat vzorec deriviatov odvodenych od

benzénu,

- chapat, Ze oxidaciou primarnych alkoholov vznikaju

aldehydy a dalej karboxylové kyseliny, oxidaciou
sekundarnych alkoholov vznikaju ketény, aj opacné




- porovnat rozpustnost etanolu vo vode,

- poznat

redukcéné procesy,

najma s
prihliadnutim na skusenost z bezného Zivota,

vyuzitie chloroformu, tetrachlérmetdnu,
metanolu, glycerolu, etylénglykolu, formaldehydu,
acetonu a ich uc¢inok na [ludsky organizmus a

nebezpecCenstvo pri manipulacii s nimi (toxicita,
horlavost, vybusnost),

- poznat vyuZitie karboxylovych kyselin (octova,
benzoova),

PRIRODNE LATKY

Lipidy, jednoduché lipidy, tuky, oleje, vosky,
esencialne kyseliny, stuzovanie tukov,
zmydelfiovanie  tukov, mydla.  Sacharidy,
jednoduché sacharidy, mono-, oligo- a
polysacharidy, alddzy, ketdzy, tri-, pent- a hexdzy,
glukéza, fruktdza, sacharéza, laktdza, Skrob.
Bielkoviny (proteiny), glycin, alanin, peptidova
vazba, biuretova reakcia, denaturacia. Enzymy.
Nukleové kyseliny. Vitaminy.

- oddvodnit nerozpustnost lipidov vo vode a nepolarnych

rozpustadlach,

- vysvetlit rozdiel medzi zloZzenim tuhych tukov a olejov,
- vysvetlit podstatu Zltnutia tukov,
- napisat chemickd rovnicu hydrolyzy lipidu v kyslom

alebo zasaditom prostredi,

- poznat pojem mydlo a vysvetlit rozdiel medzi mydlami

a saponatmi z hladiska chemického zloZenia,

- vysvetlit podstatu Cistiacich Géinkov mydiel,
- aplikovat pravidla vzniku poloacetalového hydroxylu v

molekule monosacharidov pri vzniku cyklickych Struktuar
monosacharidov (glukdza, fruktdza),

- vysvetlit vznik alkoholov a kyselin zo sacharidov

(vSeobecne opisat princip),

- porovnat oxida¢no-redukéné vlastnosti sacharidov,
- uviest argumenty pre rozdielne redoxné vlastnosti

sacharidov (redukujice a neredukujice sacharidy) a ich
reakcie s Tollensovym a Fehlingovym ¢inidlom,

- popisat princip dokazu skrobu jédom,

- poznat Struktdru a- aminokyselin,

- opisat proces denaturacie bielkovin a jej vyznam,

- uviest mozné priciny denaturacie bielkovin,

- oddvodnit, preco su teploty nad 40°C nebezpeéné pre

Zivot Cloveka a preCo sa varom nestrdca vyzivna
hodnota bielkovin,

- vysvetlit, ¢o by bolo mozné pouzit k zabraneniu otravy

tazkymi kovmi po ich poZiti,

- dokazat pritomnost bielkovin biuretovou reakciou,

- vysvetlit vplyv enzymu na priebeh reakcie,

- porovnat stavbu DNA a RNA,

- posudit vplyv Upravy a spésobu uchovavania potravin

na ucinok vitaminov oxidacia

kyslikom).

(napr. vzdusnym

Rozdelenie hodin a rozvrhnutie vzdeldvacieho obsahu v ro¢niku obsahuje tematicky
vychovno-vzdelavaci plan prerokovany na predmetovej komisii.




