RozSirujuca chémia

Nazov predmetu: Chémia
Casovy rozsah vyucby: 4. ro¢nik — 4 hod. tyZdenne — spolu 120 vyuc. hodin
Skola Gymnazium sv. Andreja v Ruzomberku,

Nam. A. Hlinku €. 5, 034 50, Ruzomberok
Kéd a nazov studijného odboru | 79025 — gymnazium (od 2009/2010)
7902 J — gymnazium (0d2012/2013)

Stupen vzdelania ISCED 3A

Dizka $tudia 4 roky

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk Slovensky jazyk

Skolsky vzdelavaci program predmetu pre 5. — 8. roénik osemroénej formy $tudia sa zhoduje
so Skolskym vzdeldvacim programom predmetu 1. — 4. ro¢nika Stvorroénej formy studia.

Charakteristika u€ebného predmetu

UGebny predmet chémia na gymnéziach, ako stcast vzdelavacej oblasti Clovek
a priroda, poskytuje Ziakom vhodne vybranymi poznatkami zo vSeobecnej, anorganickej
a organickej chémie didakticky systém poznatkov o chemickych latkach aich premenach.
Obsah uciva tvoria predovSetkym poznatky o vlastnostiach a pouZiti latok, s ktorymi sa Ziaci
stretavaju v beZznom Zivote. Su to najma oblasti ako: chémia potravin a napojov, kozmetika,
lieCiv4, Cistiace prostriedky a podobne. V obsahu uciva su v dostatoCnej miere zastipené aj
poznatky, ktoré umoznuju Ziakom chapat vyznam chemickej vedy a chemického priemyslu
pre spolo¢nost a prirodu.

Vychodisko pre poznatky o vilastnostiach anorganickych a organickych latok aich
premenach tvoria vSeobecne platné, teoretické poznatky o vztahoch medzi Struktirou
a vlastnostami latok a poznatky o zékonitostiach chemickych reakcii. Tieto poznatky
umoznuju v uCebnom predmete chémia aplikovat v dostatoCnej miere jednotlivé myslienkové
operacie a metody vedeckého poznavania. Realizovanim modernych foriem, prostriedkov
a vyuCovacich metdd vyucCovania sa vytvaraju podmienky pre formovanie a rozvijanie
logického atvorivého myslenia a konania Ziakov. Tvorivé myslenie umozZiuje Ziakom
spravne aplikovat poznatky pri rieSeni problémovych Uloh teoretického aj praktického
charakteru.

Chémia, ako predmet, ktory rozSiruje vSeobecné vzdelanie Ziakov, si¢asne poskytuje
zéklady nevyhnutné pre dalSie vzdelavanie (chemické odbory, medicina, environmentalne
vedy a pod.).

Ciele u€ebného predmetu

Vo vyucovani chémie maju Ziaci ziskat predstavu o stavbe latok a zakladnych chemickych,
fyzikalno-chemickych a biochemickych dejoch. Déraz sa kladie najma na suvislosti
s ostatnymi prirodovednymi predmetmi a na zékladny vplyv chemickych dejov na Zivotné
prostredie. Umoznuje to Ziakom vytvorit' si pozitivny vztah k predmetu chémia.
VSeobecné ciele vyu€ovania predmetu (vyuCovacie zamery):
Vzdelavanie smeruje k tomu, aby Ziaci dokazali:

a. vedome ziskavat nové vedomosti a zruc¢nosti,

b. opakovat si osvojené vedomosti a dopifiat’ si ich,
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uplathovat rézne stratégie u€enia pri osvojovani si novych pojmov
chapat potrebu celoZivotného vzdelavania sa
e. doplnat si vedomosti a rozvijat zru¢nosti, prepajat’ ich s uz osvojenym ucivom,
systematizovat' ich a vyuZivat' pre svoj dalSi rozvoj a reélny Zivot,
f.  kriticky hodnotit' svoj pokrok, prijimat spatni vazbu a uvedomovat si moznosti
svojho rozvoja,
g. uplatiovat ziskané vedomosti a zru¢nosti v kazdodennom Zivote,
h. kriticky pristupovat k vyberu informacii,
i. uplatiovat osvojené vedomosti a zru€nosti v priprave na svoje buduce
povolanie.
Kazdy Ziak je vedeny k tomu, aby :
- chapal vztahy medzi Struktdrou a vlastnostami latok,
- rozumel zakladnym typom chemickych reakcii a poznal ich Glohu v prirode
a v kazdodennom Zzivote,
- spravne vyuzZival matematické zruCnosti pri zakladnych chemickych
vypoctoch,
- aplikoval teoretické vedomosti pri realizacii LC,
- pri rieSeni Gloh teoretického a praktického charakteru spolupracoval
3 v skupine.
DalSie ciele si zamerané na rozvijanie prirodovednej gramotnosti, Co predstavuje :
poznat vybrany okruh anorganickych a organickych latok, ich vyznam a pouZitie
v kazdodennom Zzivote,
chapat', Ze vlastnosti chemickych latok vyplyvaju z ich zloZenia a Struktary,
osvojit  si poznatky na posudenie zakladnych socialnych, zdravotnych
a environmentalnych dbésledkov pbdsobenia chémie v Zivote Cloveka (napriklad
chemické aspekty racionalnej vyzivy, vplyv alkoholu, nikotinu a inych drog na ludsky
organizmus),
ziskat prehlad o obsahu zakladnych chemickych pojmov, ktoré charakterizuju
zloZenie, Struktdru a vlastnosti chemickych latok a chemické reakcie,
naucit sa zaklady chemickych vypoctov, vediet porovnat dve veliCiny rovhakého
druhu, urcit hodnotu veli¢in z grafu a z tabulky alebo naopak,
nauCit sa zaklady chemického nézvoslovia anorganickych a organickych latok,
zapisovat chemické reakcie, chapat ich kvalitativny a kvantitativny vyznam,
osvojit si zakladné Cinnosti sdvisiace s pozorovanim a pokusom a zaroven ziskat
zodpovedny vztah kplneniu pracovnych povinnosti a dodrziavaniu pravidiel
bezpecCnej prace,
vediet' uplatnit’ logicko-myslienkové a senzomotorické operacie aj v inych ucebnych
predmetoch a v kazdodennej praxi,
porozumiet odbornym textom na primeranej urovni a vediet aplikovat ziskané
poznatky pri rieSeni konkrétnych uloh,
samostatne ziskavat potrebné informécie suvisiace s chemickou problematikou
z rbznych informacnych zdrojov.

Qo

Vychovné a vzdelavacie stratégie

V u€ebnom predmete chémia by Ziaci mali nadobudnt’ a rozvijat nasledovné kompetencie:
1. kuceniu
planovat a organizovat' si u€enie a pracovnu ¢innost,
hladat’ a rozvijat a¢inné postupy vo svojom uceni,
kriticky pristupovat k zdrojom informécii, informacie tvorivo spracovavat
a vyuZzivat pri svojom Studiu.
2. komunikac¢né schopnosti
vyhladavat, triedit’ a spracovavat informéacie a data z r6znych zdrojov,
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vediet' vyuZzit informacné a komunikacné zdroje,
zrozumitelne prezentovat nadobudnuté vedomosti, skdsenosti a zru¢nosti,
urobit zapis o0 experimente pomocou textu, schém, nacrtu, obrazkov
a tabuliek,
spracovat a prezentovat jednoduchy projekt so zameranim na ciele, metody,
vysledky a ich vyuZitie.
3. rieSenie problémov
- analyzovat vybrané problémy,
aplikovat' poznatky pri rieSeni konkrétnych problémovych uloh,
pouzivat zakladné myslienkové operacie a metdédy vedeckého poznavania pri
rieSeni problémovych uloh,
vyuzivat informacné a komunikacné technologie pri rieSeni problémovych
tloh,
posudit vhodnost navrhnutého postupu rieSenia problémovej ulohy,
zhodnotit' tspesnost rieSenia problémovej tlohy
logicky spajat poznatky nadobudnuté Stadiom chémie a inych ucCebnych
predmetov a vyuZzit' ich pri rieSeni problémovych uloh.
4. manualne
pouzivat spravne postupy a techniky pri praktickych ¢innostiach,
dodrziavat pravidla bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.
5. socialne
vyjadrovat' svoje nazory, postoje a skusenosti,
pracovat vo dvojiciach alebo v skupinach,
vzajomne si poméahat pri rieSeni Gloh teoretického a praktického charakteru,
prezentovat a zhodnotit' vysledky svojej alebo skupinovej €innosti,
hodnotit’ vlastné vykony a pokroky v uceni,
prijimat’ ocenenie, radu a kritiku a erpat’ poucenie pre dalSiu pracu.

Prehlad vychovnych a vzdelavacich stratégii :

Vo vyucovacom predmete chémia vyuzZivame pre utvaranie arozvijanie nasledujucich
kfa€ovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré ziakom umozfiuju rozvijat’:

Komunikativne a socialne interakéné sposobilosti

Vyucba smeruje k tomu, aby Ziaci mohli:

: jazykovo spravne, zrozumitelne a primerane situacii reagovat v beZznych Zivotnych
situaciach, vyjadrit' viastny nazor a myslienky, aktivne sa zuc€astfiovat na rozhovoroch,
besedéach a diskusiach ,

jasne, strucne, presne a zrozumitelne interpretovat’ ziskané informécie ,

jazykovo spravne, zrozumitelne a primerane situacii pisomne vyjadrit svoj nazor
a myslienky,

porozumiet’ Citanym alebo pocutym textom , pochopit’ ich témy a hlavné myslienky,
vyhladat' zakladné informacie, vystihnut Specifické informacie a dalej ich vyuZivat',

vyuZivat ilustracie, tabulky, schémy

Interpersonalne a intrapersonalne spésobilosti

Vyucba smeruje k tomu, aby Ziaci mohli:

: rozvijat pracu na splneni cielov nielen samostatne, ale aj v kolektive,
niest zodpovednost za svoje spravanie a pracu, a takisto spoluzodpovednost za pracu
v time,
ucit sa s inymi a od inych popri zachovani schopnosti samostatného ucenia sa,
organizovat, kontrolovat’ a hodnotit' svoju vlastnu pracu aj pracu inych,
otvorene komunikovat s ostatnymi, nenasilne riesit’ konflikty, reSpektovat a akceptovat
odlidné nazory.



Schopnosti riesSit problémy

Vyucba smeruje k tomu, aby Ziaci mohli:

. identifikovat, analyzovat a zrozumitelne formulovat problém,
hladat" a navrhovat mozné rieSenia a efektivne postupy pre dany problém a nasledne
ich zhodnocovat a ucit sa z nich,
rozpoznat a korigovat' nespravne rieSenia problému,
pouZivat ziskané vedomosti a osvojené postupy na rieSenie podobnych problémovych
uloh, javov a situécii v osobnom Zivote a povolani.

Podnikatelské spbsobilosti

Vyucba smeruje k tomu, aby Ziaci mohli:

: vyuzivat zasady konStruktivnej kritiky, vediet' primerane kritizovat, ale aj znaSat’ kritiku
od druhych,
pracovat s materidlmi a informaciami z réznych zdrojov,
mat zodpovedny postoj k vlastnej profesijnej budicnosti a dalSiemu vzdelavaniu,
uvedomovat si vyznam celoZivotného ucenia a byt pripraveny prisp6sobovat sa
k zmenenym pracovnym podmienkam,
sledovat’ a hodnotit’ vlastny Uspech vo svojom uceni, prijimat hodnotenie vysledkov
svojho ucenia zo strany inych ludi.

Sposobilosti vyuzivat informacné technolégie

Vyucba smeruje k tomu, aby Ziaci mohli:
zvySovat' droven svojej digitalnej gramotnosti a schopnosti pracovat s osobnym
pocitaCom a internetom,
efektivne vyuzivat rdzne informaCné zdroje za UCelom ziskavania informacii
potrebnych na rieSenie problémov alebo za t¢elom nadobudania novych poznatkov,
zhromazdovat, triedit, hodnotit, vyuZivat, spracuvat a prezentovat ziskané informécie
pomocou novych informacnych a telekomunikaénych technoldgii,
vyuzivat moznosti elektronickej komunikécie za ucelom rozvoja svojich jazykovych
a komunikacnych schopnosti a zru¢nosti.

Sposobilost byt demokratickym obanom

Vyucba smeruje k tomu, aby Ziaci mohli:

: zdokonalovat svoj osobnostny rast a schopnost' vlastného ucenia sa prostrednictvom
nadobudnutych vedomosti a zru€nosti,
vnimat' duchovné rozmery Zivota, porozumiet vlastnej osobnosti a viest' plnohodnotny
Zivot v sucasnej spolocnosti,
prebrat zodpovednost za vilastné spravanie a pracu, ako aj spoluzodpovednost' za stav
spolo¢nosti,
rozvijat vzajomné porozumenie si medzi osobami a skupinami odliSnych narodnosti
a kultar, ako aj schopnosti empatie, sdcitu, tolerancie a reSpektovania zakladnych
[udskych prav a slobéd.

Stratégie vyuCovania

Pri vybere vyu€ovacich metéd a foriem treba prihliadat na obsah vyu€ovania, na individualitu
Ziakov a klimu triedy tak, aby boli splnené stanovené ciele a rozvijali sa kli¢ové kompetencie
Ziakov pre predmet chémia.



Nasledujuca tabulka obsahuje vychovné avzdelavacie stratégie, ktoré rozvijaju jednotlivé
kompetencie.

Vychovné a vzdelavacie stratégie Ich vyuZitie na:

motivacné metddy vzbudenie zaujmu ziakov

expozitné metody

ziskavanie novych poznatkov
fixaCné metody

riadeny rozhovor

demonstracné metddy

rozvoj komunikacnych kompetencii
prezentacia

pozorovanie

samostatna praca s literatarou,
pracovnym listom, internetom

projektovd metdda

rozvoj kompetencii riesit’ problémy
brainstorming

heuristicka metéda

kooperativne metddy rozvoj socialnych kompetencii

experimentalna ¢innost’ rozvoj manualnych zrucnosti

UcCebné zdroje

Ludmila Zarkova, Beéata Brestenskéa, Méaria Vydrova : ZloZenie a Struktdra anorganickych
latok pre gymnézia

Emil Adamkovi¢, Anton Sirota : Nazvoslovie anorganickych latok

Peter Silny, Miroslav ProkSa : Chemické reakcie a ich zakonitosti

Jarmila Kmetova, Peter Silny, Miroslav Medved, Marta Vydrova : Chémia pre 1. ro¢nik
gymnazii

RNDr. J. Vacik a kol.: Chémia pre l.ro€nik gymnazii (1984)

Prof. RNDr. J. Pacék a kol.: Chémia pre Il. ro&nik gymnazii (1984)

Prof. RNDr. J. Pacék a kol.: Chémia- doplnkové ucebné texty pre 3.ro¢nik gymnazii —
Derivaty uhlovodikov.

M. Prok&a, J. Tatiersky, A. Drozdikova: Anorganicka chémia. SPN. (2009)

P. Zahradnik, V. Lisa: Organick& chémia I. SPN (2006)
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Kolektiv autorov: Organicka chémia Il. SPN (2009)

M. Bene3ov4, H. Satrapova: Zmaturuj z chémie. Didaktis (2009)
Prof.RNDr.J.Pacak a kol.: Chémia pre lll. rocnik gymnazii (1984)

Pavol Zahradnik, Viera Lis4, Anna Téthovéa: Organickd chémia Il (2007)
Pavol Zahradnik, Marta Kollarova: Organicka chémia a biochémia (1997)
Jarmila Kmetova, Marek SkorSepa, Méaria Vydrova : Chémia pre 3. rocnik ( 2011)
P. Silny, B. Brestenska : Prehlad chémie 1 ( 1996 )

P. Zahradnik, M. Kollarova : Prehlad chémie 2 (1997 )

Casopisy : Quark, Bioldgia,chémia,ekolégia, Geo

Skolské kniznica

Obrazovy materiél

www.infovek.sk

www.biowebgym.sk

www.haucteviac.sk

Medzipredmetové vztahy a prierezové témy

Environmentalna vychova
- zraZzacie reakcie (analyza odpadovych vod),

protolytické reakcie (kyslé dazde, pH prirodného prostredia)
vediet, Ze CO. je tzv. ,sklenikovym plynom*, a Ze v hlavnej miere prispieva ku
globalnemu oteplovaniu Zeme
vediet' 0 znecisteni Zivotného prostredia oxidmi N (vyfukové plyny automobilov
a nadzvukovych lietadiel, priemyselné emisie) a ich prispevok pri vzniku kyslych
dazdov (kyslé dazde, pH prirodného prostredia)
vysvetlit' ekologické problémy suvisiace s 0zénovou vrstvou Zeme (0z6n verzus
fredny), kyslymi dazdami (oxidy siry)
poznat radioaktivitu radénu ako rizikovy faktor pre prostredie
porovnat fosilne paliva z hladiska ich vyCerpatelnosti, ekologickych désledkov ich
tazby, spracovania a vyuZzitia, obsahu Skodlivych primesi (kyslé daZzde, sklenikovy
efekt)
poznat vyuZitie freénov, posudit’ vplyv ich chemického pdsobenia na ozénovu vrstvu
a z toho vyplyvajuce dbsledky pre Zivotné prostredie

Ochrana Zivota a zdravia
- pozorovanie a pokus v chémii, protolytické reakcie, energetické zmeny pri

chemickych reakciach (bezpecnost a ochrana zdravia pri praci v chemickom
laboratdriu)
poznat vyznam a vplyv iénov Na*, K*, Ca®*, Mg®* na ludsky organizmus, mineralne
vody
vysvetlit' pouZitie NaCl ako konzervacnej latky
zaradit C, N, P, O, S, F, | medzi biogénne prvky
poznat pésobenie oxidov uhlika CO a CO, na Zivé organizmy
uviest’ a chpat pozitiva a negativa pouzitia NaHCO; na zniZenie kyslosti v Zalidku
uviest' hlavny dévod pre pouZitie (NH,),CO3z; a NaHCO; pri peCeni cesta (vznik CO, —
kyprenie cesta)
poznat vyuZitie zli€enin dusika a fosforu (hnojiva)
vediet, Ze zlG€eniny uhlika s dusikom - kyanidy su jedovaté
poznat vyznam kyslika a vody pre ludsky organizmus
poznat' negativny vplyv sulfanu na fudsky organizmus a jeho charakteristicky zapach
vysvetlit' pritomnost kyslika ako nevyhnutni podmienku horenia a vznik réznych
produktov (CO, CO,) v zavislosti od mnoZstva reagujuceho kyslika a negativny vplyv
vznikajacich produktov na ludské zdravie



poznat selén ako biogénny prvok a zakladné informécie o jeho vplyve na ludsky
organizmus
vediet, Ze kyselina HCI je zloZkou Zaludocnych Stiav a kyselina HF lepta sklo
poznat radioaktivitu radénu ako rizikovy faktor pre prostredie
vysvetlit zakladnu funkciu hemoglobinu v ludskom organizme a vediet, Ze obsahuje
katiény Zeleza
poznat' negativny vplyv benzénu a jeho derivatov na zdravie (karcinogénne ucinky)
poznat vyuZitie chloroformu, CCl,, metanolu, glycerolu, etylénglykolu, formaldehydu,
acetonu a ich U¢inok na fudsky organizmus a nebezpecenstvo pri manipulacii s nimi
(toxicita, horlavost, vybusnost’
vysvetlit' zakladny princip vyroby etanolu (aj chemické rovnice), jeho vyuZzitie
(rozpustadlo, vyroba octu, chemicka vyroba, dezinfekcia, potravinarstvo) a jeho
acinky na fudsky organizmu
charakterizovat lipidy z hladiska vyskytu, Struktary, vlastnosti, vyznamu a zastlpenia
vo vyZive Cloveka
porovnat vyznam LDL — ,zlého cholesterolu“ a HDL — ,,dobrého cholesterolu” pre
Cloveka
charakterizovat vyskyt cholesterolu v potravinach a vysvetlit' jeho vyznam pre
organizmus
charakterizovat’ pojem sacharidy z hladiska vyznamu, vyskytu a pévodu
zaradit sachardzu a laktozu z hladiska zloZenia a charakterizovat ich z hladiska
vyznamnosti pre vyZivu Cloveka
popisat’ zékladné vlastnosti D-glukdzy a D-fruktdézy z hladiska vyznamnosti pre vyZivu
Cloveka
uviest rbzne potravinové zdroje sachar6zy a porovnat’ ich vplyv na zmenu glykémie
poznat orientaCné zastupenie sacharidov v mede
poznat negativny U¢inok nadmerného prijmu sachar6zy pre ¢loveka
charakterizovat bielkoviny z hladiska vyskytu, vyznamu a pévodu
vymenovat esencialne aminokyseliny a potravinové zdroje s ich najvhodnejSim
zastupenim
uviest' mozné pric€iny denaturacie bielkovin vysvetlit, ¢o by bolo moZné pouzit
k zabraneniu otravy tazkymi kovmi po ich poziti
poznat vitaminy ako esencialne latky z hladiska vyznamu a zloZenia a rozpustnosti v
tukoch a vo vode
charakterizovat retinol, kalciferoly, tokoferoly z hladiska vyskytu, vyznamu a funkcie v
[udskom organizme
uviest mozné dosledky vystavenia organizmu hypervitamin6ze a hypovitaminéze
vitaminov rozpustnych v tukoch
uviest' hlavné potravinové zdroje retinolu, kalciferolov, tokoferolov
charakterizovat tiamin, riboflavin, niacin, pyridoxin, kys. pantoténovd, kys. listova,
biotin a kys. L-askorbovu z hladiska vyskytu, vyznamu a funkcie v fludskom
organizme
uviest' mozné désledky vystavenia organizmu hypovitamin6ze vitaminov rozpustnych
Vo vode
uviest’ hlavné potravinové zdroje tiaminu, riboflavinu, niacinu, pyridoxinu, kys.
pantoténovej, kys. listovej, biotinu a kys. L-askorbovej
vysvetlit' Glohu antioxidantov v potrave
poznat zaklad zloZenia heterocyklickych zlu¢enin
vediet' o Skodlivosti navykovych latok na ludsky organizmus
poznat funkciu a Uu¢inok antibiotik
vediet' posudit’ kvalitu a spravne zloZenie stravy
Osobnostny a socialny rozvoj
planovat a organizovat’ si u¢enie a pracovnu €innost,
delit’ si tlohy, niest’ zodpovednost, praca v skupinach, vzajomna pomaoc,
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vyjadrovat' svoje nazory, postoje a skdsenosti, prijimat ocenenie, radu, kritiku,
ziskavat praktickych socialne skisenosti,
rozvijat spoluprdcu medzi ziakmi,
Ekologicka vychova
prehlbovat, rozvijat a upeviovat hodnotovy systém v prospech konania
smerom k Zivotnému prostrediu,
Tvorba projektu a jeho prezentacia
vyuZivat' IKT pri ziskavani a spractvani informacii a pri prezentacii svojej
prace pisomne i verbalne,
naucit' sa organizovat vlastnu précu, riadit seba a tim,
ziskat r6zne typy informécii, zhromazdovat, triedit' a selektovat'ich,
Medialna vychova
pracovat s internetom a odbornou literattrou,
zapojit sa do Skolskych projektov.

prepojenie s FYZIKOU - sustavy latok, Struktura latok, vypocty v chémii, energetické zmeny
pri chemickych reakciach, redoxné reakcie, fyzikalno-chemické vlastnosti prvkov, fyzikéalno-
chemickeé vlastnosti kovov a ich zliatin, fyzikalno-chemické vlastnosti plynov, sustavy latok,
Struktura latok, opticka izoméria

prepojenie s BIOLOGIOU - sustavy latok, periodicky systém prvkov, energetické zmeny pri
chemickych reakciach, protolytické reakcie, biogénne prvky a zlu¢eniny a ich vyznam pre
ludsky organizmus, organické zlu€eniny ako biogénne zlu&eniny, anorganické a organické
latky ako jedy pre ludsky organizmus, vzhladom na to, Ze zameranie 3. ro¢nika je odbor
biochémia, vSetky poznatky suvisia priamo aj nepriamo s biolégiou

prepojenie s MATEMATIKOU - vypocty v chémii, energetické zmeny pri chemickych
reakciach, redoxné reakcie

prepojenie s GEOGRAFIOU — krasové javy, prvky ako sucast zemskej kbry

Systém hodnotenia a klasifikacie Ziakov

Hodnotenie a klasifikacia Ziakov prebieha v sulade s Metodickym pokynom €. 21/2011 na
hodnotenie a klasifikaciu Ziakov strednych 3kél Pri klasifikacii vysledkov v tychto predmetoch
sa hodnoti v stlade s u¢ebnymi osnovami a vzdelavacimi Standardami:

a) kvalita myslenia, predovSetkym jeho logickost, samostatnost’ a tvorivost,

b) kvalita a rozsah ziskanych schopnosti vykonavat poZadované intelektualne a praktické
Cinnosti pri  realizacii experimentov,

c) schopnost zaujat stanovisko a uplatfiovat osvojené poznatky a zru¢nosti pri rieSeni
teoretickych a praktickych dloh, pri vyklade a hodnoteni prirodnych javov a zakonitosti,
pripadne teorii,

d) schopnost vyuZivat a zovSeobecrovat skisenosti a poznatky ziskané pri praktickych
¢innostiach pri experimentoch,

e) celistvost, presnost, trvacnost osvojenia poZzadovanych poznatkov, faktov, pojmov,
definicii, zakonitosti a vztahov, teorii,

f) aktivita v pristupe k ¢innostiam, zaujem o ne a vztah k nim,

g) presnost, vystiznost, odborna a jazykova spravnost Ustneho a pisomného prejavu,

h) kvalita vysledkov €innosti,

i) osvojenie u€innych metdéd samostatného Stadia a schopnosti ucit’ sa ucit’.



Stupen 1 vyborny 100 -90 %
Stupen 2 chvalitebny 89-75%
Stupeni 3 dobry 74 - 50 %
Stupeni 4 dostatocny 49 — 30 %
Stupen 5 nedostatocny 29-0%

Ustna odpoved : vaha znamky 1, pisomné odpoved : vaha znamky 2, , nazvoslovie : vaha
znamky 1

Vysledny stupen prospechu Ziaka vo vyuCovacom predmete urCi vyucujdci. Pri
urCovani stupfa prospechu v predmete chémia na konci kazdého klasifikacného obdobia sa
hodnoti kvalita prace a ucebné vysledky, ktoré Ziak dosiahol pocCas celého klasifikatného
obdobia. Pritom sa prihliada na systematickost' v praci Ziaka, na jeho prejavované osobné a
socialne kompetencie ako je zodpovednost, snaha, iniciativa, ochota a schopnost
spolupracovat, a to pocas celého klasifikacného obdobia. Stupen prospechu sa neurCuje na
zéklade priemeru zndmok ziskanych v danom klasifikaChom obdobi, prihliada sa k dbéleZitosti
a vahe jednotlivych znamok. Do hodnotenia ucitel zapaja aj samotnych Ziakov a tym sa ucia
hodnotit' Ustne prejavy svojich spoluziakov, opravit si vzdjomné kompozicie a zdbévodnit
svoje hodnotenie. Ziaci sa ucia objektivne hodnotit vykony svojich spoluZiakov a svoje
vykony. Pri klasifikacii Ziaka sa berd do uUvahy vSetky znamky. Dopredu ohlasené pisomné
formy overovania vedomosti su pre Ziaka povinné. Ak ich Ziak nemézZe napisat’ v pdvodnom
termine, je jeho povinnostou dohodnut si s vyu€ujacim nahradny termin po prichode do
Skoly. V pripade dlhodobej absencie (nad 3 tyZzdne) sa vyucujuci dohodne so Ziakom na
terminoch skuSania.

Tematické okruhy predmetu

Pozorovanie a pokus v chémii, bezpecnost prace
Z&klady nazvoslovia anorganickych zlu€enin

Vypocty v chémii

Sustavy latok

Struktdra atémov a iénov

Periodicky systém prvkov

Chemicka vazba a Struktara latok

Chemické reakcie, chemické rovnice

Energetické zmeny pri chemickych reakciach

10. Rychlost chemickych reakcii

11. Chemicka rovnovaha

12. Protolytické reakcie

13. Redoxné reakcie

14. Zrazacie reakcie

15. Komplexotvorné reakcie

16. Prvky a ich anorganické zlaCeniny dblezité v beznom Zivote, ich vlastnosti,
pouZitie a vplyv na Zivé organizmy a Zivotné prostredie

O©Co~NoOhrhwWNE

S — prvky
p - prvky
d — prvky

17. Charakteristika a rozdelenie organickych latok a zaklady ich nazvoslovia
18. Uhlovodiky a ich derivaty dblezité v beznom Zivote, ich vlastnosti, pouZitie a ich
vplyv na Zivé organizmy a Zivotné prostredie
Alifatické uhlovodiky
Aromatické uhlovodiky



19. Derivaty uhlovodikov dblezité v beZznom Zivote, ich vlastnosti, pouZitie a vplyv na
Zivé organizmy a Zivotné prostredie — halogénderivaty, kyslikaté derivaty,
dusikaté derivaty

20. Makromolekulova chémia

21. Biolatky v Zivych organizmoch

- Lipidy
Sacharidy
Bielkoviny
Enzymy
Nukleové kyseliny
Vitaminy
22. Kvallta Zivota a zdravie
23. Chémia bezného zivota

Obsah vzdelavania

POZOROVANIE A POKUS V CHEMII, BEZPECNOST PRACE

Obsahovy Standard :

BezpeCnost' prace v chemickom laboratériu, zékladné laboratérne pomocky, zakladné
laboratérne operécie

Vykonovy Standard :

poznat a dodrZiavat pravidla bezpecnosti prace v chemickom laborat6riu

poznat laboratérne pomdcky: skimavka, kadicka, destilacnd banka, odmerna banka,
miska, filtracny lievik, hodinové sklicko, prachovnica, striekaCka, oddelovaci lievik,
odmerny valec, pipeta, chladi¢, stojan, drzZiak, svorka, filtracny kruh, chemické klieSte,
chemicka lyzicka, teplomer, filtracny papier, trojnozka, azbestova sietka, kahan
naplanovat’ si pracovnu cinnost pri realizacii experimentov

zZistit hmotnost tuhej latky vazenim

pouzit kadiCku, odmerny valec a pipetu pri merani objemu roztoku

pripravit roztok s danym hmotnostnym zlomkom

uskutoCnit filtrdciu suspenzie (alebo zostavit' filtracna aparatdru, uskutoCnit’ filtraciu)
oddelit rozpustenu latku z roztoku kryStalizaciou

urobit’ zapis o experimente pomocou textu, schém, nacrtu, tabuliek

ZAKLADY NAZVOSLOVIA ANORGANICKYCH ZLUCENIN
Obsahovy Standard :
Oxidacné Cislo, chemicky prvok, chemick& zlu¢enina, chemicky vzorec.

Vykonovy Standard :

- poznat a pouzivat znacky a slovenské nazvy s- a p-prvkov a vybranych d- a f-prvkov (Fe,
Cu, Zn, Ag, Au, Mn, Cr, Co, Ni, Hg, Pt, Cd,U,0s)

pomenovat a napisat vzorce latok: voda, peroxid vodika, amoniak, sulfan, fosfan, galan,
arza, silan

urcCit oxida¢né cislo atbmov prvkov v chemickych zla¢eninach (napr.: H,O, NaCl, SOs,
NaOH, HNOg, HZSO4, CaC03, KMnO4)

poznat vzorec a ndzov aménneho kationu

pouzivat' pravidla tvorenia vzorcov a nazvov zlucenin: oxidy, hydroxidy, halogenidy,
bezkyslikaté  kyseliny (halogénovodikové kyseliny, H,S), kyslikaté kyseliny
(predovsetkym dusika, siry, uhlika, chléru, fosforu), soli kyselin uvedenych prvkov
poznat pojmy: hydrogénsoli a hydraty, komplexné zlaCeniny

vysvetlit kvalitativny a kvantitativny vyznam chemickych vzorcov
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zaradit' latky podla vzorca alebo nazvu do jednotlivych skupin anorganickych latok ( napr.
oxidy, soli, sulfidy , ...)

pridat k danému n&zvu anorganickej latky spravny sumarny a stechiometricky vzorec
aplikovat' pravidla pisania jednotlivych typov vzorcov ( stechiometricky, molekulovy,
raciondlny, Struktarny ) na konkrétne latky

ukdzat pomocou konstitu¢ného vzorca geometriu molekuly , vazbové uhly, polaritu
molekuly ( dvojatdbmové molekuly a molekuly s centradlnym atémov z 2. a 3. periody )

VYPOCTY V CHEMII

Obsahovy Standard :

Relativna atomovd hmotnost Ar (X), relativna molekulovd hmotnost Mr (Y), latkové
mnozstvo n, Avogadrova konStanta N,, molarna (molova) hmotnost M, stechiometricky
vzorec, moélovy objem Vy, pocet Castic N

Vykonovy Standard :

- rozlisit' relativnu atdbmovd hmotnost Ar(X), relativnu molekulovi hmotnost Mr (Y) a
molarnu hmotnost Mm,
poznat vyznam Avogadrovej konStanty
ur€it molarnu hmotnost zlti¢eniny zo zndmych hodnét molarnych hmotnosti prvkov

m(A)

m

napisat vztah pre vypocet latkového mnoZzstva n = a vysvetlit symboly v zépise

napisat vztah pre vypocet latkového mnoZstva

n= N/NA, n:V/VM
vypocitat' latkové mnoZstvo latky, ak je zadana hmotnost a molarna hmotnost' latky
vypocitat hmotnost' latky, ak je zadané latkové mnozstvo a molarna hmotnost' latky
vypocitat hmotnost' reaktantu alebo produktu na zaklade zépisu chemickej rovnice
reakcie, ak je dana hmotnost produktu alebo reaktantu

SUSTAVY LATOK

Obsahovy Standard :

Chémia, latka, chemicky Cista latka, prvok, zliCenina, zmes (homogénna, heterogénna),
sUstava (otvorend, uzavreta), skupenstvo latky (tuhé, kvapalné, plynné), spdsoby
oddelovania zloZziek zmesi (destilacia, filtracia, usadzovanie, KkryStalizacia), roztok,
rozpustadlo, rozpustena latka, nasyteny roztok, rozpustnost latky, hmotnostny zlomok,
koncentracia latkoveho mnoZstva (dalej iba koncentracia)

Vykonovy Standard:
vymenovat po tri priklady chemicky Cistej latky a zmesi,
rozliSit rovnorodé a r6znorodé zmesi pomocou ich charakteristickych znakov
vyClenit zo skupiny latok chemicky Cisté latky a zmesi
navrhnat vhodny spésob oddelenia zloZiek zmesi (destilacia, filtracia, usadzovanie,
kryStalizacia)
rozliSit' rozpustenu latku a rozpustadlo
klasifikovat roztoky podla skupenstva
vymenovat po dva priklady roztokov ré6znych skupenstiev
pripravit' nasyteny roztok
napisat vztah pre vypoCet hmotnostného zlomku a vysvetlit symboly v zapise
napisat’ vztah pre zmieSavaciu rovnicu a vysvetlit symboly v zpise, vypocitat neznamu
hmotnost, vyjadrit nezndme percentuélne urcenie roztoku
vypocitat hmotnostny zlomok zloZky v roztoku
vypocitat hmotnost’ rozpustenej latky a hmotnost’ rozpustadla, ak je dany hmotnostny
zlomok roztoku a hmotnost' roztoku
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vysvetlit vyznam Gdajov o zloZeni roztoku z hladiska praktického pouZitia

vypocitat koncentraciu roztoku, ak je dané latkové mnoZstvo a objem roztoku

poznat znacku a jednotku koncentracie roztoku

vyuzit' poznatky o priprave roztokov pri ich priprave v doméacnostiach (napr.: pri zavarani,
pri priprave hnojiv, zistovani zloZenia Cistiacich prostriedkov...)

STRUKTURA ATOMOV A IONOV

Obsahovy Standard :

atém, atomové jadro, protdn, neutron, nukledny, elektronovy obal atomu, elektron, orbitél,
elektronova vrstva, valencnd vrstva, valencné elektrény, elektronova konfiguracia atomu,
proténoveé Cislo, neutrénové €islo, nukleénove Cislo, izotopy, i6n, anion, kation

Vykonovy Standard :
opisat’ zloZenie atbmového jadra a atbmového obalu
poznat znamienko naboja elektronu a proténu
nakreslit schému atomu s vyznaCenim elementarnych Castic, ktoré sa v hom nachadzaju
urCit poCet elementarnych Castic (proténov, elektronov, neutrénov) v atbme prvku na
zaklade zndmej hodnoty A, N, Z
uviest priklad izotopov (vodika, uhlika, urdnu)
chipat pojem orbital (ako priestor s najva¢3ou pravdepodobnostou vyskytu elektrénu)
vymenovat typy orbitalov (s, p, d, f)
poznat' tvar orbitélov (s, p, d, f)
poznat maximalny pocet elektronov v orbitéloch s, p, d, f
zapisat' elektronovu konfigurdciu uhlika, vysvetlit zapis, zapisat elektronovu konfiguréciu
uhlika v zédkladnom a vzbudenom stave
poznat' vyznam kvantovych Cisel
aplikovat  pravidlA obsadzovania orbitdlov  elektronmi  (pravidlo minimélnej
energie,Hundovo prvidlo, Pauliho vyluCovacie pravidlo ) azapisat elektronové
konfiguracie atobmov konktrétnych prvkov a ibnov
napisat’ schému vzniku katiénu alebo aniénu z atdmu
vybrat' zo skupiny iénov kationy alebo aniény

PERIODICKY SYSTEM PRVKOV

Obsahovy Standard :

Periodicky zakon, periodicky systém prvkov (PSP), periodicka tabulka prvkov (PTP), peridda,
skupina, alkalické kovy, halogény, vzacne plyny, elektronegativita, s-, p-, d-, f-prvky, kovy,
nekovy, polokovy

Vykonovy Standard :
poznat autora a znenie periodického zdkona
v periodickej tabulke prvkov urcit’ polohu daného prvku pouzitim PTP
pouzivat' trivialne nazvy skupin (alkalické kovy, halogény, vzacne plyny)
zaradit’ prvok podla polohy v PTP do skupiny s-, p-, d-, f - prvkov, kov, nekov
vysvetlit' vztah medzi po¢tom valen¢nych elektronov a polohou s a p prvkov v PTP
poznat priklady prvkov s nizkou a vysokou hodnotou elektronegativity
zistit' zdkladné charakteristiky atomu z udajov v PTP (proténové Cislo, elektronegativita,
relativna atbmova hmotnost)
ur€it pomocou PTP pocet elektrénov, proténov a neutrénov v atdbme a iéne
porovnat' acidobazické a redoxné vlastnosti prvkov ( vyznamnych zla¢enin)
na zaklade konfiguracie valencnej sféry urCit , v ktorej peridde as kupine PT sa
nachadza dany prvok
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CHEMICKA VAZBA A STRUKTURA LATOK

Obsahovy Standard :

Chemicka vazba, molekula, vazbovy elektrénovy par, volny elektronovy pér, kovalentna
vazba, nepolarna vazba, polarna vazba, ionova vazba, vodikova vazba, jednoducha vazba,
nasobna vazba (dvojita, trojita), kovova vazba, krystal, krystalicka latka

Vykonovy Standard :
vysvetlit energetické zmeny spojené so vznikom a zanikom vazby ( disociana energia,
vazbova energia ) a posudit vztah s pevnostou vazby
urcit' vazbovost’ atdbmu v molekule, porovnat’ s teoretickym predpokladom z PSP
porovnat polaritu kovalentnych vazieb v danych molekuldch ( rozdiel elektronegativit)
vysvetlit princip vazby kovalentnej, polarnej, nepolarnej, jednoduchej, nasobnej,
delokalizovanych a s konjugovanych vazieb
objasnit’ a aplikovat efekty vyvolané pritomnost'ou polarnej vazby ( induk&ny, mezomérny
efekt ), koordinacnej ibnovej, vodikovej, kovovej vazby, van der Walsovych sil
vysvetlit' stabilitu molekuly dusika, anomaliu vody ako désledok chemickych vazieb
uviest' priklady molekdul, v ktorych sa nachadzaju jednoduché, dvojité alebo trojité vazby
(H2, Oz, Np)
urCit' typ chemickej vazby na zaklade rozdielu hodnét elektronegativit atbmov viazucich
sa atobmov prvkov
vysvetlit' vznik kovalentnej vazby v molekule vodika
urcit pocCet a druh atémov v jednoduchych molekulach
vysvetlit vznik i6novej vazby v zlu¢enine NaCl
vymenovat' tri typické vlastnosti zli¢enin s ibnovou vazbou
zdbvodnit’ vodivost kovov ako désledok kovovej vazby (sta€i na Urovni existencie volne
pohyblivych elektronov)
nacrtnut’ Struktaru diamantu a grafitu
poznat pri¢inu rozdielnych vlastnosti diamantu a grafitu
vymenovat' tri priklady krystalickych latok (NaCl, K,SO,4, CaCO; a podobne)
predpokladat’ vlastnosti latok na zaklade ich zloZenia latok a Struktury

CHEMICKE REAKCIE, CHEMICKE ROVNICE

Obsahovy Standard :

Chemicka reakcia, reaktanty, produkty, schéma chemickej reakcie, chemicka rovnica, zakon
zachovania hmotnosti v chemickych reakciach, stechiometricky koeficient, syntéza, analyza

Vykonovy Standard :
poznat priklady chemickych a fyzik&lnych zmien
rozliSit schému a rovnicu chemickej reakcie
zapisat rovnicu reakcie na zaklade slovného popisu chemickej reakcie
poznat zdkon zachovania hmotnosti pri chemickych reakciach
poznat kvalitativno-kvantitativny vyznam chemickej rovnice
vysvetlit vyznam stechiometrickych koeficientov v chemickej rovnici
vymenovat jednotlivé kritérid klasifikacie chemickych reakcii atypy reakcii ( delenie
reakcii na homogénne a heterogénne, podla reagujucich Castic na molekulové,
radik&lové a i6nove, podla prendSanych Castic na protolytické, redoxné, komplexotvorné,
zrdZacie, podla vazbovych zmien na adicné, substitucné, eliminacné, preSmyky ),
typoldgia reakcii anorganickych latok,( syntéza, analyza, substiticia, konverzia )
napisat’ jednoduché chemické schémy typu A+B - AB; AB - A+B
doplnit’ stechiometrické koeficienty v chemickych schémach typu A+ B - AB;
AB - A+B

13



ENERGETICKE ZMENY PRI CHEMICKYCH REAKCIACH

Obsahovy Standard :

Exotermicka reakcia, endotermické reakcia, entalpia, reakéné teplo, termochemicka rovnica,
1. a 2. termochemicky zékon

Vykonovy Standard :
vysvetlit rozdiely v zapise chemickej rovnice a termochemickej rovnice
zapisat’ termochemickou rovnicou priebeh chemickej reakcie, ak su zadané reaktanty,
produkty, stechiometrické koeficienty, skupenské stavy reagujucich latok a hodnota
reakéného tepla
klasifikovat chemické reakcie na zéklade réznych zapisov termochemickej rovnice na
exotermické a endotermické
urCit hodnotu reak&ného tepla spatnej reakcie na zaklade hodnoty reakéného tepla
priamej reakcie na zaklade 1. termochemického zakona
vymenovat po dva priklady exotermickej a endotermickej reakcie z kazdodenného Zivota
bezpecCne pracovat' s horfavymi latkami
zakreslit' a vysvetlit graf zmeny energie sustavy pocas chemickej reakcie
vypocitat zmenu entalpie reakcie ( napr. spalovanie uhlovodikov ) na zékalde vazbovych
energii reaktantov a produktov
vyjadrit' vlastny n&zor na vplyv spalovacich ( energetickych ) procesov na Zivotné
prostredie

RYCHLOST CHEMICKYCH REAKCII

Obsahovy Standard :

Rychlost’ chemickej reakcie, faktory ovplyviujice rychlost chemickych reakcii (koncentracia
reaktantov, teplota, katalyzator, velkost povrchu tuhych latok), G¢inna zrazka, aktivovany
komplex, aktivaCna energia, katalyzator, inhibitor, homogénna a heterogénna katalyza

Vykonovy Standard :

- definovat rychlost chemickej reakcie ako zmenu koncentracie reaktantov alebo
produktov za Casovy interval
vymenovat faktory ovplyviujuce rychlost chemickych reakcii (koncentracia, teplota,
katalyzator, velkost’ povrchu tuhych latok)
poznat ako ovplyvni zvySenie/zniZzenie teploty rychlost chemickej reakcie
poznat ako ovplyvni zvySenie/zniZzenie koncentracie reaktantov rychlost chemickej
reakcie
poznat ako ovplyvni rychlost chemickej reakcie pridanie katalyzatora
vymenovat priklad katalyzatora z kazdodenného Zivota (napr. enzymy)
aplikovat’ principy zradZzkovej tedrie : ovplyvnenia rychlosti chemickej reakcie vplyvom
réznych faktorov ( koncentracia, teplota, tlak, velkost' povrchu, katalyzator ) pri rieSeni
jednoduchych uloh
vymenovat priklad katalyzatora z kazdodenného Zivota ( napr. enzymy )
uviest' priklad chemickej reakcie z kazdodenného Zivota, ktord prebieha pomaly a ktora
rychlo
vysvetlit, preco je dblezité poznat rychlost priebehu chemickych reakcii a moznosti ich
ovplyviiovania
povedat priklad z kaZzdodenného Zivota, kde sa pouziva ovplyviiovanie rychlosti
chemickej reakcie niektorym z uvedenych faktorov

CHEMICKA ROVNOVAHA

Obsahovy Standard :

Chemicka rovnovaha, dynamicka rovnovaha, rovnovazna koncentrcia latok, rovnovazna
konsStanta, faktory ovplyviujice chemickl rovnovahu (koncentracia, teplota, tlak)
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Vykonovy Standard :
zapisat' vyjadrenie rovnovaznej konstanty pre konkrétnu reakciu , vztah medzi K priamej
a spatnej reakcie
vysvetlit, ¢o je chemicka rovnovaha a rovnovazna koncentracia
vysvetlit vyznam hodnoty rovnovaznej konstanty
vymenovat faktory ovplyviujuce chemickud rovnovahu (koncentracia latok, teplota, tlak)
poznat princip pohyblivej rovnovahy
poznat ako ovplyvni rovnovazny stav sustavy pridanie reaktantu
poznat ako ovplyvni rovnovazny stav sustavy odobratie produktu
poznat vplyv katalyzatora na chemickl rovnovahu
aplikovat vztah pre K pri rieSeni tloh typu : vypocet jednej z danych veli¢in — hodnota K,
rovnovazne koncentracie reaktantov a produktov

PROTOLYTICKE REAKCIE

Obsahovy Standard :

Bronstedova kyselina, Bronstedova zasada, protolyticka reakcia, konjugovany par,
amfotérne latky, silnd aslaba kyselina, silnd a slabd zé&sada, autoprotolyza vody, pH,
stupnica pH, kysly, neutralny a z4sadity roztok, neutralizacia, sol, indikator, hydrolyza

Vykonovy Standard :

poznat priklady silnych kyselin (napr. HCI, HNOj;, H,SO,) a slabych kyselin (napr.
H,CO3)

poznat priklady silnych zasad (napr. NaOH, KOH, Ca(OH),) a slabych zasad (napr.
amoniak)
opisat’ charakteristiky silnych kyselin a zasad ( Upln& disociacia, hodnoty Ka, Kg, velmi
dobréa schopnost uvolnovat, respektive prijimat’ proton )
napisat’ rovnice danych protolytickych reakcii idbnovou formou, rovnice reakcie iénov
danych soli s vodou ( hydrolyza soli )
pridat k danym Casticiam ich konjugovanu kyselinu respektive zasadu
napisat’ chemickd rovnicu autoprotolyzy vody a vyznacit oxéniovy kation a hydroxidovy
anion
poznat' stupnicu pH, jej vyznam a pouZitie
vymedzit hodnoty pH, pre ktoré je vodny roztok kysly, neutralny a zasadity
rozdelit roztoky na kyslé, neutrdlne a zasadité podla danej hodnoty pH
urcit pomocou indikatora pH roztoku
aplikovat vztah pre ibnovy sucin vody; vztah pre vypocet pH roztokov; prepoCet pH a
pOH, (pH = — log[HsO"], pH + pOH = 14); vztah pre vypocet disociatnej konstanty danej
kyseliny a zasady, ak s zndme rovnovazne koncentrécie Castic v roztoku
aplikovat’ vyznam indikatorov v beZznom Zivote
aplikovat znalosti 0 acidobazickych vlastnostiach ¢astic a o hydrolyze soli pri urCovani
kyslosti, zasaditosti alebo neutrality roztokov soli
poznat vplyv silnych kyselin a zasad na ludsky organizmus
napisat’ chemicku rovnicu neutralizacie
poznat priklad praktického vyuZitia neutralizacie (napr. pri poskytnuti prvej pomoci)
poznat aspon tri rozne spdsoby pripravy soli
poznat priklady konkrétnych soli, ktoré hydrolyzuju za vzniku kyslého, neutralneho
a zasaditého roztoku
dodrZiavat zasady bezpecnosti prace s kyselinami a zasadami

REDOXNE REAKCIE
Obsahovy Standard :

15



Oxidacné C¢islo, redukcia, oxidacia, redoxné reakcie, Ciastkova reakcia, redukovadlo,
oxidovadlo, elektrochemicky rad napatia kovov, uslachtily kov, neuslachtily kov, galvanicky
Clanok, elektrolyza

Vykonovy Standard :
urCovat oxidacné Cisla atdbmov prvkov v danych redoxnych reakciach

vyznacit v chemickej rovnici atomy prvkov, ktorych oxidacné cisla sa v priebehu
chemickej reakcie zmenili

vysvetlit' na priklade oxidaciu a redukciu latky

zapisat Ciastkové reakcie oxidacie a redukcie

upravit koeficienty v jednoduchych chemickych rovniciach

chapat vyznam pojmov redukovadlo a oxidovadlo

vymenovat po dva priklady latok, ktoré pésobia ako oxidovadla alebo redukovadla

na zéklade usporiadania prvkov v rade napatia kovov Na, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag,
Au rozdelit kovy na uslachtilé a neuslachtilé

zaradit' kovy medzi uslachtilé a neuSlachtilé

poznat princip priebehu elektrolyzy roztokov a tavenin (nie vSak chemické rovnice dejov
prebiehajucich na elektrédach)

poznat' priemyselné vyuZitie elektrolyzy

poznat podstatu kordzie kovov a spdsob ochrany kovov proti nej

poznat pouZzitie galvanickych ¢lankov a akumulatorov v kazdodennom Zivote

vediet aku Ulohu ma oxidacia v ludskom organizme

poznat priklady redoxnych reakcii prebiehajdcich v prirode

ZRAZACIE REAKCIE
Obsahovy Standard :
Zrazacia reakcia, zrazenina, ibnovy zapis chemickej reakcie, sucin rozpustnosti

Vykonovy Standard :
vysvetlit pojem zrazenina
poznat i6bnovy zapis zrdZzacej reakcie
vymenovat priklady zrazacich reakcii
poznat priklady vyuZitia zrdZacich reakcii v praxi

KOMPLEXOTVORNE REAKCIE

Obsahovy Standard :

Komplexnd reakcia, komplexné iony, idnovy zapis chemickej reakcie, komplexna zlicenina,
ligand, centralny atbm

Vykonovy Standard :
vysvetlit pojem komplex, ligand, centralny atom, koordinacné ¢islo
poznat zapis komplexnej reakcie
vymenovat priklady komplexnych zlG¢enin
poznat' a zapisat nazvy a vzorce zakladnych ligandov (H,O, NH3;, CN™, OH™, X"),
uviest priklady délezitych koordina€nych zlG€enin a ich vyuzitia (komplexy Fe, Mg, Co
v Zivych systémoch, [Cu(NH5)*]**, [Fe(CN)°]*, [Cu(H.O)"*
poznat priklady vyuZitia komplexnych reakcii v praxi

PRVKY A ICH ZLUCENINY DOLEZITE V BEZNOM ZIVOTE, ICH VLASTNOSTI, POUZITIE

A VPLYV NA ZIVE ORGANIZMY A ZIVOTNE PROSTREDIE

s-prvky
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Obsahovy Standard :

Vodik,
vody

Vykon

alkalické kovy, kovy alkalickych zemin, biogénny prvok, malta, vodny kamen, tvrdost

ovy Standard :

poznat slovenské nazvy a znacky prvkov 1.a 2.skupiny periodickej sustavy prvkov
(PSP), orientacia v periodickej tabulke

poznat vyskyt prvkov tychto skupin v prirode vo forme nerastov(NaCl-kamenna sol,
MgCOs-magnezit, CaCOs-vapenec, CaSO, 2H,0-sadrovec)

vysvetlit zakladné vlastnosti vodika (skupenstvo, vybusnost' v zmesi s kyslikom)

a z nich vyplyvajlice pouZitie vodika

zapisat' chem. rovnicou aspon dva spésoby pripravy vodika, popisat’ priebeh chem.
reakcii

vymenovat a charakterizovat izotopy vodika

opisat’ alkalické kovy a kovy alkalickych zemin a ich vlastnosti: fyzikalne — elektricka,
tepelna vodivost; mechanické vlastnosti — makkost, hustota, krehkost, kujnost,
taznost

porovnat atbmové polomery, elektronegativitu a 1. ionizanu energiu s-prvkov

na zaklade konfiguracii a dalSich informacii z PT opisat typ vazieb H v zlu¢eninach a
porovnat' s s* a s” prvkami

vysvetlit vznik katibnov s-prvkov (schéma vzniku kationu)

porovnat fyzikélne vlastnosti H, s* a s? prvkov na zéklade poznania elektrénovych
konfiguracii, elektronegativity, typu vazieb, atbmovych polomerov a hmotnosti
atomov, (dvojatbmové molekuly H,, kryStalové mriezky s-prvkov a ich zlacenin)
poznat z&kladné vlastnosti sodika (redukéné viastnosti, reakcia s vodou, vznik
katiénu)

poznat vzorce latok s nazvom sdda, s6da bikarbdna, palené a hasené vapno,
vapenec

poznat vyznam a pouZitie zli€enin alkalickych kovov: NaOH, KOH, NaCl, NaHCOs3,
Na,CO;

vysvetlit vyznam vapenca a sadrovca v stavebnom priemysle, chem. rovnicou
napisat vznik paleného a haseného vapna (CaO, Ca(OH),)

porovnat rozpustnost CaCOs,Ca(HCO3), vo vode, vysvetlit krasové javy

vysvetlit' rozdiel medzi prechodnou a trvalou tvrdostou vody, odstrafiovanie tvrdosti
vody (vodny kamen v domacnosti)

poznat vyznam a vplyv i6nov Na*, K*,Ca®*,Mg”* na ludsky organizmus, mineraine
vody

porovnat chemické vlastnosti H a s* a s? prvkov (reaktivita, typ reakcii, typ zlG¢enin —
oxidy, peroxidy, hydroxidy, soli, hydridy)

opisat’ chemicky princip vyroby kovov a halogénov elektrolyzou taveniny halogenidov
vysvetlit' typ reakcii s-prvkov s kyslikom, halogénmi, vodou, kyselinami, hydroxidmi,
zapisat' ich rovnicami

porovnat' postavenie vodika a s-prvkov v elektrochemickom rade napatia

uskuto&nit dékaz katiénov s* a s? kovov plamefiovou skuskou

vysvetlit pouzitie NaCl ako konzervacnej latky

vysvetlit' pouZitie niektorych latok v potravinarstve (NaCl - konzervacna latka,
NaHCO; - prasok do peciva)

p-prvky

17



Obsahovy Standard :
Sklo, inertna atmosféra, 0zén, anomalia vody, spalovanie (dokonalé, nedokonalé), halogény,
vzacny plyn, aluminotermia

Vykon

ovy Standard :
poznat skupensky stav p — prvkov za Standardnych podmienok

poznat vyskyt C, Si, Al, N, P, O, S, halogény a ich zli€enin v prirode (bauxit,
diamant, grafit - tuha, uhliCitany, organické latky, kremen, kremicitany,
hlinitokremicitany, ily, kaolin, vzduch, liadky, fosforeCnany, ozén, oxidy, elementarna
sira, sulfidy a sirany: FeS,, PbS, ZnS, H,S, morsk& voda, NaCl)

vediet, Ze Si a Al maju po kysliku najvacsie zastupenie v zemskej kére

odvodit na zaklade konfiguricie a elektronegativity charakteristické typy vézieb
u hlinika, uhlika, kremika

zostavit model tuhy a diamantu

poznat zakladné vlastnosti hlinika a z toho vyplyvajuce jeho vyuZzitie ( odolnost’ voci
korézii, nizka hustota, kujnost’ — félie )

aplikovat poznatky o redoxnych vlastnostiach uhlika a hlinika pri zapise rovnic
vyroby kovov ( aluminotermia, vyrova Zeleza )

zapisat' chemickymi rovnicami reakcie hlinika a uhlika s kyslikom

opisat vyrobu hlinika elektrolyzou z Al,Os, pouzitie kryStalov Si a Ge ako polovoditov
zapisat' chemickymi rovnicami amfotérne a redukcné vlastnosti hlinika

vysvetlit vyznam C, N, O, P, S, F, | ako biogénnych prvkov

posudit vlastnosti oxidov uhlika CO, CO, ( pésobenie na organizmy, redoxné
vlastnosti a rozpustnost vo vode )

navrhnat reakciu pripravu CO, z uhliitanu vapenatého, navrhnat’ aparaturu, urobit
experiment

poznat pésobenie oxidov uhlika CO a CO, na Zivé organizmy

vysvetlit, Ze CO, je tzv. sklenikovym plynom a Ze v hlavnej miere prispieva ku
globalnemu oteplovaniu Zeme

porovnat vlastnosti diamantu a tuhy na zaklade kryStélovej Struktiry a typu vazieb
(tvrdost, resp. Stiepatelnost)

pochopit pdsobenie NaHCO; na zniZenie kyslosti v Zaludku (uviest' pozitiva aj
negativa)

pochopit hlavny dévod pre pozitie (NH4),CO3; a NaHCO; pri pe€eni cesta (vznik CO,
— kyprenie cesta)

poznat skupensky stav dusika, fosforu, kyslika, siry, chloru a jodu za Standardnych
podmienok

odvodit na zaklade konfiguracie a elektronegativity charakteristické typy vazieb

u dusika a fosforu

odvodit’ maximalnu véazbovost dusika 4 a fosforu 5

vymenovat a charakterizovat alotropické modifikacie fosforu ( zakladné viastnosti)
uviest argumenty pre stalost’ dusika vo vSetkych skupenstvach

poznat pojem frakéna destilacia vzduchu ako spbésob vyroby dusika

poznat vlastnosti amoniaku (skupenstvo, zapach, jedovatost, rozpustnost vo vode )
chemickymi rovnicami zapisat’ princip vyroby amoniaku a HNO;

napisat’ Struktirne vzorce HNO3

porovnat redoxné vlastnosti koncentrovanej a zriedenej HNO;

zdbvodnit pasivaciu Fe, Al, Cr koncentrovanou HNO;
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vysvetlit podstatu vodikovej vazby, na jej zaklade vysvetlit rozpustnost amoniaku a
HCI vo vode

pochopit pdsobenie oxidov dusika na znecistenie ovzdusia, ich podiel na kyslych
dazdoch (vyfukové plyny automobilov a nadzvukovych lietadiel, priemyselné emisie)
poznat pouZzitie dusika (inertna atmosféra, vyroba NHs), oxidu N,O (anestetikum,
hnaci plyn v Slahackovych sprejoch)

poznat pouZitie fosforu (zapalky, zneuZitie - napalm), zli¢enin dusika a fosforu
(hnojiva)

poukézat' na jedovatost’ kyanidov (zli€eniny C a N)

odvodit na zéaklade konfiguracii a elektronegativity mozné oxidacné &isla p* prvkov
zdoéraznit vyznam kyslika a vody na ludsky organizmus

poznat z&kladné vlastnosti O,, Oz (Vv spojitosti so zdravim a vyuZzitim v praxi)
navrhnat a uskuto€nit pripravu kyslika z H,O, , ddkaz a jeho vlastnosti

odvodit na zaklade elektrénovej konfiguracie a elektronegativity charakteristické
vazby O a S, opisat rozdiely na konkrétnych molekulach (O3, Sg, H,O, H,S)

uviest argumenty pre priciny rozdielnych fyzikalnych vlastnosti vody a sulfanu
nakreslit geometriu molekdl H,O a H,S, O3, H,0,

nakreslit' Struktirne vzorce H,SO3;, H,SO,

vysvetlit' kyslé vlastnosti H,SO, a napisat’ chemicku rovnicu jej reakcie s vodou
opisat  rovnicami redoxné vlastnosti kyslika, ozéonu, H,S, SO,, H,SO,4a zdbévodnit' ich
porovnat redoxné vlastnosti koncentrovanej a zriedenej H,SO,

vysvetlit ekologické problémy savisiace s 0zénovou vrstvou Zeme (0zén verzus
fredny), kyslymi dazdami (oxidy siry)

poznat negativny vplyv sulfanu na ludsky organizmus a jeho charakteristicky zdpach
poznat vlastnosti sulfanu (jedovatost, zdpach, redoxné vlastnosti)

chemickou rovnicou zapisat princip vyroby SO,, SO3, H,SO4

porovnat rozpustnost O, a CO, vo vode a jej vyznam v prirode

vysvetlit' pritomnost’ kyslika ako nevyhnutni podmienku horenia a vznik réznych
produktov (CO, CO,) v zavislosti od mnoZstva reagujuceho kyslika a negativny vplyv
vznikajucich produktov na ludské zdravie

poznat najbeznejSie spdsoby pouZzitia peroxidu vodika, 0zonu, siry, kyslika

vysvetlit vyznam selénu ako biogénneho prvku, jeho vplyv na ludsky organizmus
opisat’ fyzikalne vlastnosti halogénov za normalnych podmienok (skupenstvo, farba,
sublimécia u jédu, rozpustnost v polarnych a nepolarnych rozpustadlach — vyuZitie)
poznat vyskyt halogénov a vzacnych plynov v prirode, resp. vo vesmire (He)

na zéaklade elektrénovych konfiguréacii porovnat stabilitu p® prvkov s ostatnymi p* az
p° prvkami

odvodit na zaklade konfigurdcii a elektronegativity mozné oxidacné Cisla halogénov
odvodit na zaklade elektrénovych konfiguracii a elektronegativity charakteristické
vazby v molekulach halogénov, halogenovodikov, halogenidov, kyslikatych
kyselinach halogénov

odbvodnit priCinu rozdielnej reaktivity halogénov a vzacnych plynov

porovnat reaktivitu halogénov, polaritu vazieb v ich zli€eninach

uviest dévody r6znych moznych oxidacnych &isel fluéru a chléru (orbitaly pouzitelné
na vazby v atbmoch Fa Cl)

opisat’ rovnicami oxidaCné vlastnosti halogénov (vzajomné reakcie)
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zapisat chem. rovnicou vznik HCI, vysvetlit kyslé vlastnosti HCI, chem. reakcie s
H,O, OH a NaOH

napisat reakcie HCI s kovmi

oddvodnit reakcie HCI s kovmi (s réznym elektrédovym potencidlom — rézna poloha
vzhladom ku H v elektrochemickom rade napéatia kovov)

porovnat vlastnosti halogenovodikovych kyselin

opisat’ zakladny princip priemyselnej vyroby chléru

porovnat a oddvodnit acidobazické vlastnosti, oxidacné schopnosti a stalost’
kyslikatych kyselin chléru

poznat pouZzitie chléru a jeho zluCenin a jédu ako dezinfek&nych prostriedkov a
chlore¢nanov ako vybusnin

vysvetlit, Ze HCI je zloZka Zaludocnej Stavy a HF lepta sklo

oddévodnit mall reaktivitu vzacnych plynov na zéklade elektronovej konfiguréacie
poznat pouZitie vzacnych plynov (argon - inertnd atmosféra, Ziarovky, vyplf okien,
nedn - vybojové trubice, raddn - radioaktivita, rizikovy faktor v prostredi)

d-prvky
Obsahovy Standard :
Korézia, hrdza, ocel, liatina, zliatina, amalgam, pasivacia kovov

Vykonovy Standard :

- vysvetlit zAkladny princip vyroby Zeleza a ocele a ich vyuZitie (redukcia FeO uhlikom)
opisat’ chemickou rovnicou princip vyroby Cr aluminotermicky
poznat zakladné vlastnosti Cu, Zn, Cr, Mn, Fe ,Ag, Au, Pt, Hg (kujnost, taznost, el.
vodivost, nizka teplota topenia Hg, pasivacia Cr a Zn) a z toho vyplyvajdce vyuZitie
jednotlivych kovov
poznat postavenie Cu, Ag, Au, Hg a Zn, Fe v elektrochemickom rade napétia kovov
napisat’ rovnice reakcii Cu, Zn, Fe, Cr s kyselinou chlorovodikovou
poznat zloZenie zliatin: bronz, mosadz, spajka a ich vyuZitie
poznat trivialny ndzov a vyuZzitie CuSQO, - 5H,0
vysvetlit zakladnu funkciu hemoglobinu v fudskom tele a vediet, Ze obsahuje katiény
Zeleza
poznat vzorec modrej skalice a jej vyuZitie
vediet, Ze zaklad zemského jadra tvori Fe a Ni

CHARAKTERISTIKA, ROZDELENIE ORGANICKYCH LATOK

Obsahovy Standard :

Organickda chémia, organickd zlaCenina, Struktira organickych zlG€enin, izoméria
(konstitucna, priestorovéa - cis, trans izoméria vzhladom na nasobnud vazbu a vzhladom na
rovinu cyklu, stereoizoméria), acyklicky retazec — priamy retazec, rozvetveny retazec,
cyklicky retazec, uhlovodik, cyklicky uhlovodik, uhfovodikovy zvySok, nasyteny a nenasyteny
uhlovodik, vzorec — empiricky (stechiometricky), sumarny (molekulovy), konstitucny
(Struktarny), zjednoduSeny konstitu¢ny vzorec, vazba - jednoducha, nasobna, dvojita, trojita,
vazbovost, reakénd schéma, mechanizmus reakcie, reakcia - adicna, eliminacna,
substitu¢nd, oxidacia a redukcia organickych latok, polarna a nepolarna molekula,
rozpustnost’ organickych latok vo vode a v nepolarnych rozpustadlach, zavislost' fyzikalnych
vlastnosti organickych latok od ich Struktary, Cinidlo, radikal, nukleofil, elektrofil, alkany,
alkény, alkadiény, alkiny, arény, heteroatom, karcinogén, formovanie ndzorov na organické
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latky (Berzeliova vitalistick4 tedria a experimenty, ktoré ju vyvratili — F. Wohler — priprava
modcoviny)

Vykonovy Standard :
- napisat schému pripravy mocoviny z tiokyanatanu aménneho

vysvetlit' existenciu velkého poctu organickych zlG€enin uhlika (schopnost retazenia)
urCit' vazbovost atbmov C, H, S, O, N a halogénov v molekulach organickych
zla€enin
zaradit danu organicku zlu€eninu na zaklade jej molekulového, resp. konstitu¢ného
vzorca medzi uhlovodiky a derivaty uhlovodikov
vediet zaradit danu organickd zluCeninu na zéklade konstitu¢ného vzorca medzi
alkany, alkény, alkadiény, alkiny, arény, nasytené a nenasytené zluceniny, acyklické
alebo cyklické zluceniny, obsahujice heteroatom
urcit typ vzorca na konkrétnom priklade (Ci sa jedna o empiricky, sumarny alebo
konstitucny, resp. zjednoduSeny konstitucny, vzorec zltceniny)
oznacit a pomenovat uhlovodikovy zvySok a funkéné skupiny v uvedenych vzorcoch
uviest' jednoduché priklady (Struktdarnym vzorcom) konstitucnych a cis-trans izomeérov
urcit’ charakter a typ vazby v organickej zlu€enine podla zapisaného konstitu¢ného
vzorca (jednoduchd, nasobna, dvojita, trojita, polarna, nepolarna)
vediet napisat’ konstitu¢né izoméry alkanu, alkénu, alkiny s molekulovym vzorcom
Cs-C4, napisat vzorce vSetkych konstitu¢nych izomérov alkanu, alkénu, cykloalkdnu s
danym molekulovym vzorcom (C; — Cs)
zaradit dané zluceniny podla vzorca medzi jednotlivé typy izomérov
napisat’ chemické vzorce (molekulové, racionalne, Struktlrne) réznych jednoduchych
organickych zlucenin acyklickych, cyklickych, nasytenych, nenasytenych,
aromatickych
na zaklade reak&nej schémy urcit typ reakcie, €i sa jedna o adi¢na, eliminacnu alebo
substitucnu reakciu
aplikovat poznatky o nepolarnosti uhfovodikov na ich nerozpustnost' vo vode a ich
vyuZzitie v beZnom Zivote
zostavit modely znazorfiujuce priestorové usporiadanie atdmov v molekulach
organickych zluc¢enin
vyhladat’ v chemickych tabulkach informacie o fyzikalnych vlastnostiach vybranych
organickych zluc¢enin
porovnat fyzikalne vlastnosti izomérov (teplota varu, topenia, rozpustnost' vo vode) na
zaklade udajov v chemickych tabulkach a vysvetlit rozdiely na zéklade Struktary

LVJHI_’OVODI'KY DOLEZ!TE V PRAKTICKOM ZIVOTE, ICH VLASTNOSTI A VPLYV NA
ZIVE ORGANIZMY A ZIVOTNE PROSTREDIE, ROPA, UHLIE, ZEMNY PLYN

Alifatické uhl'ovodiky

Obsahovy Standard :

Homologicky rad, homologicky vzorec, alkyl, cykloalkyl, hydrogené&cia, dehydrogenécia,
polymerizacia, monomér, polymér, makromolekula, polymerizacny stupen, fosilna surovina,
recentna surovina, zemny plyn, odorizacia zemného plynu, ropa, frakéna destilacia, benzin,
oktanoveé cislo, nafta, mazut, asfalt, petrochémia, uhlie

Vykonovy Standard :
poznat vzorce a trividlne ndzvy acetylén, izoprén
odvodit vzorce alkylovych skupin: metyl-, etyl-, propyl-, butyl-, izopropyl-, vinyl-
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uviest priklady alkanov, cykloalkdnov, alkénov, alkadiénov, alkinov (vzorce, nazvy)
utvorit nadzov a napisat vzorec nerozvetvenych alkanov, alkénov, alkinov C;-Ci
a cykloalkdnov Cs-Cg a rozvetvenych alkanov, alkénov, alkinov C4-Cyo s maximélne
dvomi rovnakymi alkylovymi skupinami

poznat skupenstvo alifatickych uhlovodikov C;-C4, C4-Cy6 a vySSie

porovnat dizku a pevnost jednoduchej, dvojitej a trojitej vazby

posudit’ reaktivitu uhlovodika vzhladom na jeho Struktdru (pritomnost’ nasobnej alebo
jednoduchej vazby)

poznat typy reakcii charakteristickych pre alkany (Sg) alkény a alkiny (Ag) a uviest’
aspon jeden ich priklad chem. rovnicou

napisat' chem. rovnicu horenia (dokonalé, nedokonalé) metanu

napisat’ chemicku rovnicu reakcie metanu s chlérom

napisat chem. rovnicu reakcie eténu s H,O, HCI,H,, a vyuZitie tychto reakcii

v priemysle pri vyrobe etanolu, PVC a stuZzovani tukov

zapisat chemicku rovnicu dokonalého a nedokonalého horenia alkdnov C; — C,
zapisat' schému polymerizacie eténu a izoprénu

poznat dékaz nasobnej vazby v laboratériu (brémova voda,KMnO,-len zmena
sfarbenia)

poznat uhlovodiky - zdroje energie (metan, propan, butén) a priklady ich konkrétneho
vyuZitia

charakterizovat ropu (zloZenie, horlavost, farba, z4pach, tazba, preprava,
spracovanie, zakladné frakcie, zdroj energie, surovina na vyrobu organickych latok)
charakterizovat zemny plyn (zloZenie, vybuSnost, farba, zapach - odorizacia,
horlavost, tazba, preprava, zdroj energie, chem. surovina)

porovnat fosilne paliva z hladiska ich vyCerpatelnosti, ekologickych doésledkov ich
tazby, spracovania a vyuZitia, obsahu Skodlivych primesi (kyslé dazde, sklenikovy
efekt)

Aromatické uhlovodiky

Obsahovy Standard :

Arén (aromaticky uhlovodik), benzén, toluén, styrén, naftalén, substitu¢na elektrofilna
reakcia, derivat, aromaticky charakter, delokalizacia, konjugovany systém nasobnych vazieb,
delokalizacna energia

Vykon

ovy Standard :
poznat vzorce a trividlne ndzvy : benzén, styrén, naftalén, toluén

odvodit vzorec vazbovej skupiny fenyl-

utvorit ndzov a napisat’ vzorec arénov odvodenych od benzénu s maximéalne dvomi
alkylovymi skupinami, uviest priklady aromatickych uhlovodikov

vysvetlit podstatu aromatického charakteru arénov

vediet, Ze pre arény su typické substitucné elektrofilné reakcie

zapisat' chemickou schémou priebeh SE reakcii benzénu (halogenécia, nitracia,
sulfondcia) — iba do 1. stupna

napisat’ chemickd schému polymerizacie styrénu

poznat negativny vplyv benzénu a jeho derivatov na zdravie (karcinogénne U€inky)
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DERIVATY UHLOVODIKOV DOLEZITE V BEZNOM ZIVOTE, ICH VLASTNOSTI,
POUZITIE AVPLYV NA ZIVE ORGANIZMY AZIVOTNE PROSTREDIE -
HALOGENDERIVATY, DUSIKATE DERIVATY, KYSLIKATE DERIVATY

Obsahovy Standard :

Halogénderivaty, hydroxyderivaty, alkoholy, jednosytny a viacsytny alkohol, fenoly, lieh,
étery, karbonylové zlu¢eniny, aldehydy, ketony, nitroderivaty, aminy, PVC, teflon, insekticid,
fredny, karboxylova kyselina, indukény a mezomeérny efekt funk&nej skupiny

Vykonovy Standard :
- vymenovat skupiny derivatov uhlovodikov podla funk&nej skupiny a uviest priklady

zlu€enin z jednotlivych skupin derivatov uhlovodikov
poznat vazbovost O, S, N a halogénov v organickych zla€¢eninach
poznat charakteristické skupiny derivatov uhlovodikov (F-,CI-,Br-,I-,-OH, -NO,,-NH,,-
O-,-CO-, -CHO, -COOH) a spbdsob tvorenia ich ndzvov
zaradit danu zla€eninu (podla ndzvu alebo vzorca) do jednotlivych skupin derivatov
poznat najdbleZitejSie trividlne ndzvy avzorce derivatov uhlovodikov: chloroform,
jodoform, vinylchlorid, anilin, etylénglykol, glycerol, fenol, formaldehyd, acetaldehyd,
aceton, kyselina mravcia, octova, Stavelova, benzoova
utvorit ndzov a napisat’ vzorec derivatov odvodenych od benzénu a alkanov C;-Cyg
s maximalne jednou funk&nou skupinou uvedenou vyssie
poznat polarny charakter vazby C-heteroatom a vyznacit Ciastkové naboje
posudit’ vplyv funk&nej skupiny na fyzikalne a chemické vlastnosti a reaktivitu derivatu
(induk¢ny a mezomérny efekt)
poznat typy reakcii charakteristickych pre halogénderivaty a hydroxyderivaty — S, a E
napisat reakénu schému reakcie brometanu s NaOH ( S, aj eliminaCny produkt)
pochopit, Ze oxidaciou primarnych alkoholov vznikaju aldehydy a dalej karboxylové
kyseliny, oxidaciou sekundarnych alkoholov vznikaju ketény, aj opatné redukcné
procesy
napisat reakénu schému oxidacie etanolu na acetaldehyd a kyselinu etanovu
chemickou schémou zapisat’ polymerizéciu vinylchloridu a tetrafluoreténu
vediet, Ze frebny a mnohé insekticidy maju charakter halogénderivatov
porovnat rozpustnost etanolu vo vode, najma s prihliadnutim na skisenost
z beZného Zivota
poznat' vyuZzitie chloroformu, CCl, metanolu, glycerolu, etylénglykolu, formaldehydu,
aceténu aich ucinok na ludsky organizmus a nebezpe€enstvo pri manipulacii s nimi
(toxicita, horlavost, vybusnost)
vysvetlit zakladny princip vyroby etanolu (aj chemické rovnice) jeho vyuZitie
(rozpustadlo, vyroba octu, chemicka vyroba, dezinfekcia, potravinarstvo) a jeho
acinky na ludsky organizmus
aplikacia karboxylovych kyselin na prax (kyselina octova, benzoova)
porovnat silu monokarboxylovych kyselin C;— C4
poznat vyznam derivatov karboxylovych kyselin pre stavbu lipidov a bielkovin
poznat vyuZitie fre6nov, posudit vplyv ich chemického pésobenia na ozénovu vrstvu
a z toho vyplyvajuce doésledky pre Zivotné prostredie.

MAKROMOLEKULOVA CHEMIA
Obsahovy Standard :

23



Makromolekulova chémia, makromolekula, mér, Struktdrna jednotka, polymerizacny stupen,
biopolymér, polymerizacia, polykondenzacia, polyadicia, polyester, polyamid, silikdny, kevlar

Vykonovy Standard
- charakterizovat makromolekulové latky
porovnat prirodné a syntetické makromolekulové latky
porovnat’ polymerizaciu a polykondenzéaciu
vymenovat vyznamné polyméry a polykondenzéaty a popisat’ ich viastnosti
popisat’ vplyv makromolekulovych latok na Zivotné prostredie

BIOLATKY V ZIVYCH ORGANIZMOCH

Lipidy

Obsahovy Standard :

Lipidy, jednoduché lipidy, tuky, oleje, vosky, esencialne kyseliny, stuZzovanie tukov,
zmydelnovanie tukov, mydla, zloZené lipidy, fosfolipidy, glykolipidy, hydrofébne vlastnosti,
cholesterol, LDL — cholesterol, HDL — cholesterol, lipémia, w-3-mastné kyseliny, terpén,
steroid, gafor, mentol, lykopén, xantofyl, kau€uk, gutaperca

Vykonovy Standard :
- charakterizovat lipidy z hladiska vyskytu, Struktury, vlastnosti, vyznamu a zastlipenia
vo vyZive Cloveka
poznat nazvy a vzorce najbeznejSich alkoholov a kyselin, ktoré tvoria molekuly
lipidov (kyselina palmitova, stearova, olejov4, linolova, linolénova, glycerol,
stearylalkohol, cetylalkohol)
napisat’ vzorec triacylglycerolu z danej kyseliny
odbvodnit nerozpustnost lipidov vo vode a nepolarnych rozpustadlach
vysvetlit rozdiel medzi zlotenim tuhych tukov a olejov
vysvetlit podstatu Zltnutia tukov
napisat’ chemicku rovnicu hydrolyzy lipidu v kyslom alebo z&saditom prostredi
poznat pojem mydlo a vysvetlit rozdiel medzi mydlami a saponatmi z hladiska
chemického zlozenia
vysvetlit podstatu Cistiacich u€inkov mydiel
charakterizovat vyskyt cholesterolu v potravinach a vysvetlit jeho vyznam pre
organizmus
porovnat oleje a tuky z hladiska Struktlry (obsahu mastnych kyselin) a z hladiska ich
vyznamu pre organizmus (zdrava vyZiva, obezita)
poznat vosky z hladiska vyskytu a vyznamu
charakterizovat vyskyt, vyznam a zloZenie glykolipidov a fosfolipidov
porovhat vyznam LDL — ,zlého cholesterolu* a HDL — ,dobrého cholesterolu” pre
Cloveka
definovat’ pojmy terpén, steroid
uviest' priklady najznamejSich terpénov a opisat ich vlastnosti, vyznam a vyskyt
v prirode
popisat’ prirodné polyterpény, ich vlastnosti, vyznam a vyskyt v prirode
uviest funkciu ZICovych kyselin v organizme

Sacharidy

Obsahovy Standard :

Sacharidy, jednoduché sacharidy, mono-, oligo- a polysacharidy, aldézy, ketézy, tri-, pent-
a hexdzy, glyceraldehyd, dihydroxyaceton, chiralita, chiralne centrum, D- a L- formy, opticka
izoméria, ribdza, deoxyrib6za, glukdza, fruktéza, sachar6za, lakt6za, Skrob, glykogén,
celuldza, energetickd hodnota sacharézy, glykémia
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Vykonovy Standard :
charakterizovat pojem sacharidy z hladiska vyznamu, vyskytu a pévodu
napisat’ vSeobecnu chemickt schému fotosyntézy
charakterizovat sacharidy podla ich vlastnosti, Struktary, zloZenia a klasifikacie
klasifikovat sacharidy podla pritomnej funk¢nej skupiny na aldozy a ketézy
klasifikovat sacharidy podla zloZenia na jednoduché a zloZené (oligosacharidy a
polysacharidy)
vysvetlit obsah pojmov chiralita, chiralne centrum, optick& izoméria
vediet' urit’ chiralny atobm uhlika vo vzorci sacharidu
poznat nazvy a vzorce (Fischerov a Hawortov) zakladnych sacharidov
(glyceraldehyd, dihydroxyaceton, D-ribéza, 2-deoxy-D-ribéza, D-frukt6za, D-glukdza,
D-manéza, D-galaktoza, sachardza)
aplikovat pravidla vzniku poloacetalového hydroxylu v molekule monosacharidov pri
vzniku cyklickych Struktar monosacharidov (glukoza, fruktéza)
vysvetlit vznik alkoholov a kyselin zo sacharidov (vSeobecne opisat’ princip)
porovnat oxidacno-reduk¢né vlastnosti sacharidov
uviest argumenty pre rozdielne redoxné vlastnosti sacharidov (redukujuce a
neredukujlce sacharidy) a ich reakcie s Tollensovym a Fehlingovym ¢inidlom
popisat princip dékazu Skrobu jédom
popisat’ zakladné vlastnosti D-glukézy a D-fruktézy z hladiska vyznamnosti pre vyZivu
Cloveka
zaradit sachardzu a laktozu z hladiska zlozenia a charakterizovat ich z hladiska
vyznamnosti pre vyZivu Cloveka
charakterizovat' Skrob, glykogén a celulézu z hladiska vyskytu, vzniku a vyznamu pre
Cloveka
poznat negativny U¢inok nadmerného prijmu sachar6zy pre ¢loveka
uviest' rdzne potravinové zdroje sachardzy a porovnat’ ich vplyv na zmenu glykémie
poznat orientané zastUpenie sacharidov v mede

Bielkoviny

Obsahovy Standard :

Bielkoviny (proteiny), biologick& funkcia, aminokyselina, glycin, alanin, peptidova vazba,
amfion, izoelektricky bod, biuretova reakcia, primarna, sekundarna, terciarna a kvartérna
Struktara, fibrildrne, globularne bielkoviny, denaturacia, hém, hemoglobin, lipoproteiny,
glykoproteiny, fosfoproteiny, hemoproteiny, myoglobin, enzymy, protilatky, energeticka
hodnota bielkovin

Vykonovy Standard :
poznat bielkoviny ako prirodné makromolekulové latky vybudované z a- aminokyselin
charakterizovat' bielkoviny z hladiska vyskytu, vyznamu (stavebna, transportna,
katalyticka, regulacnd, obranna funkcia) a pévodu
charakterizovat bielkoviny z hladiska ich klasifikacie, zloZenia a vlastnosti
poznat Struktdru a- aminokyselin
poznat nazvy a vzorce glycinu, alaninu, valinu, leucinu, fenylalaninu
vymenovat esencialne aminokyseliny a potravinové zdroje sich najvhodnejSim
zastupenim
napisat’ rovnicu reakcie vzniku biuretu zahrievanim mocoviny
poznat Struktaru peptidovej vazby
napisat’ rovnicu reakcie vzniku dipeptidu a tripeptidu z danych vzorcov aminokyselin
rozhodnut, ¢i uvedené aminokyseliny su chiralne zlaceniny
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charakterizovat’ primarnu, sekundarnu, terciarnu a kvartérnu Strukttru bielkovin a jej
vyznam pri denaturacii azmene biologickych funkcii bielkovin  vplyvom
bielkovinovych jedov, teploty a pod.

vymenovat typy vazieb, ktoré umoznuju vznik sekundarnej a terciarnej Struktiry
bielkovin

uviest argumenty pre vznik globularnej a fibrilarnej Struktdry bielkovin

opisat’ proces denaturécie bielkovin a jej vyznam

uviest mozné priciny denaturacie bielkovin

odoévodnit, preco su teploty nad 40°C nebezpecné pre Zivot Cloveka a preCo sa
varom nestraca vyzivha hodnota bielkovin

vysvetlit, ¢o by bolo moZné pouZit' k zabraneniu otravy tazkymi kovmi po ich poZziti
urcit' experimentalne teplotu koagulacie vajcového bielka

dokazat pritomnost bielkovin v predloZenych vzorkach biuretovou reakciou

Enzymy

Obsahovy Standard :

Enzym, aktivadna energia, biokatalyzator, aktivne miesto, enzym-substratovy komplex,
koenzym, apoenzym, Specificky katalyticky ucinok, inhibicia kompetitivha a nekompetitivna,
o-amylaza, pepsin, trypsin

Vykonovy Standard :
charakterizovat pojem enzym z hladiska vSeobecnych vlastnosti, vyskytu a vyznamu
poznat enzymy ako bielkovinové molekuly s vlastnostami biokatalyzatorov
definovat’ pojmy aktivne miesto enzymu, funkéna a substratova Specifickost enzymov
klasifikovat enzymy podla typu katalyzovanej reakcie (lipazy, oxidoreduktazy,
hydrolazy, transferazy, izomerazy, lyazy)
vysvetlit vplyv enzymu na priebeh reakcie na zaklade grafu zmeny energie reakcie
bez enzymu a s enzymom
uviest argumenty principov pdsobenia faktorov ovplyviiujicich rychlost enzymovych
reakcii a ich prakticky vyznam
charakterizovat faktory ovplyviujlce rychlost enzymovej reakcie (mnoZstvo enzymu,
mnoZstvo substratu, pH prostredia, teplota prostredia)
porovnat kompetitivhu a nekompetitivnu inhibiciu a uviest priklad
uviest priklad aktivacie a inhibicie enzymov
uviest’ konkrétne priklady enzymov a ich funkciu v organizme (napriklad a-amylaza,
pepsin, trypsin.

Nukleové kyseliny

Obsahovy Standard

Nukleové kyseliny, geneticka informacia, adenin, guanin, cytozin, uracil, tymin, nukleozid,
nukleotid, DNA, RNA, makroergicka vazba, mediatorova, transferova, ribozémova RNA,
komplementarita, kodon, antikodén, polynukleotidovy retazec, ATP

Vykonovy Standard :
poznat nukleové kyseliny ako prirodné makromolekulové latky zloZzené z nukleotidov
charakterizovat nukleové kyseliny z hladiska vyskytu a vyznamu
charakterizovat’ nukleové kyseliny z hladiska ich klasifikacie a zloZenia (RNA, DNA)
vymenovat dusikaté bazy nukleovych kyselin (vzorce budu tvorit’ prilohu maturitného
zadania)
opisat zloZky nukleotidov a druh vazieb medzi nimi
nacrtnut schému zlozZenia nukleotidov a nukleozidov
opisat vysSie Urovne Struktiry DNA (dvojzavitnica, — superhelix)
vysvetlit vyznam pojmu komplementarita na priklade DNA
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charakterizovat mediatorovu, transferovu a ribozOmovud RNA z hladiska ich funkcie a
vyskytu v bunke

opisat’ a charakterizovat hlavné fazy proteosyntézy

opisat vyznam adenozinového nukleozidu pre tvorbu ATP, zlotenie ATP, jej vyznam
ako primarneho zdroja energie v bunke

vysvetlit' dolezitost’ ATP a poznat makroergickl vazbu

porovnat stavbu DNA a RNA

charakterizovat mediatorovd, transferovl a ribozd6movli RNA z hladiska ich funkcie
a vyskytu v bunke

vysvetlit vyznam pojmu komplementarita na priklade DNA

Vitaminy

Obsahovy Standard :

Vitamin, hypovitamin6za, hypervitamin6za, retinol, kalciferoly, tokoferoly, tiamin, riboflavin,
niacin, pyridoxin, kys. pantoténova, Kkys. listova, biotin, kys. L-askorbova, skorbut,
antioxidanty, FAD, NADH

Vykonovy Standard :
- poznat vitaminy ako esencialne latky z hladiska vyznamu a zloZenia a rozpustnosti

v tukoch a vo vode
poznat ndzvy a oznacenie vitaminov A — retinol, E — tokoferoly, D — kalciferoly, K3,
PP, B1 — tiamin, B2 - — riboflavin, B3 — niacin, B5 — kyselina pantoténov4, B6 —
pyridoxin, B12 — kobalamin, C — kyselina L-askorbovda, H — biotin
charakterizovat' retinol, kalciferoly, tokoferoly z hladiska vyskytu, vyznamu a funkcie
v [udskom organizme
uviest mozné doésledky vystavenia organizmu hypervitaminéze a hypovitaminéze
vitaminov rozpustnych v tukoch
uviest' hlavné potravinové zdroje retinolu, kalciferolov, tokoferolov
charakterizovat' tiamin, riboflavin, niacin, pyridoxin, kys. pantoténovu, kys. listovd,
biotin akys. L-askorbovl z hladiska vyskytu, vyznamu a funkcie v ludskom
organizme
uviest mozné désledky vystavenia organizmu hypovitamindze vitaminov rozpustnych
Vo vode
uviest hlavné potravinové zdroje tiaminu, riboflavinu, niacinu, pyridoxinu, kys.
pantoténovej, kys. listovej, biotinu a kys. L-askorbovej
vysvetlit' Glohu antioxidantov v potrave
posudit' vztah medzi predavkovanim niektorymi vitaminmi a ich r6znou rozpustnostou
posudit’ vplyv Gpravy a spésobu uchovavania potravin na acinok vitaminov (napr.
oxidacia vzdusnym kyslikom)

KVALITA ZIVOTA A ZDRAVIE

Obsahovy Standard :

Heteroatdm, heterocyklus, furan, tiofén, pyrol, pyridin, purin, pyrimidin, alkaloidy, droga,
navykova latka, nikotin, kofein, liek, antibiotikum, geneticky upravované potraviny, biologicka
hodnota stravy, vyvazena strava

Vykonovy Standard :
- vysvetlit obsah pojmov heteroatom, heterocyklické zlu¢eniny, alkaloidy
napisat’ chemické vzorce najdolezitejSich heterocyklickych zlt€enin (furan, tiofén,
pyrol, pyridin, purin, pyrimidin)
poznat zaklad zloZenia heterocyklickych zlu¢enin
klasifikovat’ heterocyklické zlu¢eniny podla druhu a poc¢tu heteroatémov a velkosti
kruhu
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uviest' vyznam heterocyklickych zli€enin v prirode — porfin, nikotinamid, pyrolové
farbiva, purinové a pyrimidinové bazy

oddévodnit’ a porovnat aromaticky charakter furdnu, tiofénu a pyrolu

uviest priklady substitu¢nych reakcii uvedenych zlG€enin (halogenacie, nitracie,
sulfonécie), napisat rovnice reakcii

rozhodnut, ktora zo zla&enin furan, tiofén a pyrol podlieha najlahSie adi€nym
reakcidm; odévodnit’ a napisat chemické rovnice

vediet' o Skodlivosti navykovych latok na fudsky organizmus

poznat funkciu a ucinok antibiotik, inych lieCiv

vediet' posudit’ kvalitu a spravne zloZenie stravy

popisat vyznam geneticky modifikovanych potravin

CHEMIA BEZNEHO ZIVOTA
Obsahovy Standard :
Sklenikovy efekt, kyslé dazde, 0zdn, fredny, chemizacia, chemické vyrobky

Vykonovy Standard :
- popisat vznik a u€inok sklenikového efektu
popisat’ vznik a ucinok kyslych dazdov
popisat vyznam chemickej vyroby, uviest priklady chemickych vyrob, produkty
popisat’ vyznam chemizacie
charakterizovat vplyv chemickej vyroby na Zivotné prostredie

Rozdelenie hodin a rozvrhnutie vzdelavacieho obsahu v roéniku obsahuje tematicky
vychovno — vzdelavaci plan prerokovany na predmetovej komisii.
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