Téma: PocitaCova siet, IP adresa, protokol

Pocitacova siet’: skupina zariadeni (pocitace, tlaciarne, mobily, digitalne fotoaparaty...), ktoré st vzajomne prepojené s cielom komunikacia
a zdiel'ania zdrojov. Prepojenie moze byt priame alebo prostrednictvom d’alsich siet'ovych prvkov. Stucastou pocitacovych sieti st aj prenosove
média a softvérové vybavenie.
Otazka: Zamyslali ste sa uz niekedy nad tym, ako dokazu zariadenia, ktoré st r6zneho hardvérového a softvérového vybavenia , pripojené do
pocitacovej siete, navzajom komunikovat™?
Komunikacia v sieti: Aby zariadenia zapojene v pocitacovej sieti vedeli medzi sebou komunikovat’, bolo potrebné vyriesit’ niekol’ko problémov:
e Ako sa budu zariadenia vzajomne identifikovat’?
e Podrla akych pravidiel buda zariadenia komunikovat™?
e Akym spdsobom si budu posielat’ data?
Poznédmka: Zacat’ s myslienkovou mapou

Identifikacia zariadeni v sieti, IP adresa, doménové meno

Aby mohli zariadenia v siet'ach vzajomne komunikovat’, je potrebné zabezpecit’ jedineénu adresu pre jednotlivé zariadenia. Tuto adresu
oznacujeme ako IP adresa zariadenia.

IP adresa je Stvorica osembitovych ¢isel — 32 bitové Cislo zapisané po jednotlivych bajtoch v dekadickom tvare oddelenych bodkou, napr.
158.197.36.165 (st to ¢isla v rozsahu 0 — 255, pomocou 8 bitov dokazeme zakédovat’ 28 = 256 roznych &isel). Uvedeny zapis IP adresy
oznacujeme aj ako IPv4.

IP adresu si mo6zeme predstavit’ ako telefonne ¢islo pre konkrétny telefon v sieti. Rovnako ako nemdzu mat’ dva rozne telefony rovnaké ¢islo, tak
aj dve rozne zariadenia na internete nemozu mat rovnaké IP adresy.

Na prvy pohl'ad sa mdze zdat', ze mnozstvo vSetkych moznych IP adries je postacujice pre vsetky pocitace na svete.

Otazka: Kolko je to roznych IP adries? (256* = 4 294 967 296 = 2°?).

Vsetky kombinacie vSak nie su pouzite'né. Niektoré z nich st vyhradené na Specialne tucely. Navyse, dnes do sieti pripajame aj mnoZzstvo napr.
mobilnych zariadeni. Pocet IP adries preto nepostacuje pre vsetky zariadenia v internete.



RieSenim je nova verzia protokolu IP oznaCovana ako IPv6. IP adresa sa bude skladat’ z 6smich dvojic ¢isel v rozsahu 0 — 255 zapisanych
v Sestnastkovej sustave, vzajomne oddelenych dvojbodkou (ide 0 128 bitové ¢islo). IP adresa 158.197.36.165 bude mat’ vo verzii IPv6 tvar:
0000:0000:0000:0000:9EC5:24A5 (158 = 9E16, 197 = C516, 36 = 2416, 165 = A516 — vyuzite program Kalkulacka).

Otazka: Kolko je to roznych IPv6 adries? (21%8).

Zadanie: Zistite IP adresu svojho pocitaca.

RieSenie: Klikneme na Start — Spustit’ — napi$§eme cmd (comand), stla¢éime OK a potom napiseme ipconfig. (mdj notebook mé4 -

2001:0:5ef5:79fd:301e:816:3f57:fef8). Po zisteni IP adresy okno zatvorime.

Poznamka
Prikazovy riadok je rozhranie OS Windows, pri ktorom pozivatel s OS komunikuje zadavanim textovych prikazov do prikazového riadku. Prikazovy riadok
nie je pozostatkom MS-DOSu, ale je to plnohodnotny 32-bitovy program, ktory namiesto ikon a grafickych symbolov pouziva prosty text. Znalost
administracie opera¢ného systému Windows XP pomocou prikazového riadku méze znac¢ne ulahcit spravcovi pocita¢a vykonavanie ¢astych tkonov.
Okno prikazového riadku mdzeme otvorit cez Start menu — Programy — Prislu$enstvo — Prikazovy riadok.

Zakladny zoznam prikazov mdzeme ziskat zadanim prikazu help v prikazovom riadku a podrobnejsi popis tychto prikazov zadanim prikazu prikaz/?.

Menné adresy a sluzba DNS

Identifikovat’ zariadenia pomocou ¢isel je prirodzené pre pocitace. Pre I'udi sa zaviedol systém registrovanych doménovych mien — menné
adresy tzv. hostname. Aby sme mohli pouzivat doménové mena namiesto IP adries, existuje sluzba DNS (Domain Name System), ktora zadané
doménové meno preklada na IP adresu. Teda, ak do webového prehliadac¢a zadame adresu www.zoznam.sk, prehliada¢ za pomoci sluzby DNS
zisti jej IP adresu a potom kontaktuje zariadenie na pozadovanej adrese. M6zZeme si tento postup predstavit’ ako stibor telefonnych zoznamov,

v ktorom program vyhl'ada pozadované Cislo podl'a zadaného mena a potom toto Cislo zavola. Pre fungovanie internetu je sluzba DNS kl'ucova.

Zadanie: Zistite IP adresu napr. www.zoznam.sk (teda adresu pocitaca, na ktorom je umiestnend tato stranka)
Riesenie: Funk¢énost’ DNS si mozeme overit’ prikazom nslookup doménové meno.
Start — Spustit’ — cmd — OK — nslookup www.zoznam.sk


http://www.zoznam.sk/
http://www.zoznam.sk/
http://www.zoznam.sk/

Vzhl'adom na délezitost’ sluzby DNS a na vel'ké mnoZstvo zaznamov je sluzba DNS navrhnuta ako decentralizovany hierarchicky systém so
stromovou $truktarou. Jednotlivé ¢asti Struktary su spravované roznymi servermi. Tieto servery sa nazyvaju name servery. V pripade vypadku
name servera neddjde ku kompletnému vypadku celej sluzby DNS, ale iba Casti spravovanej vypadnutym name serverom.
Na vrchole stromovej hierarchie DNS je koreii (root), ktory spravuju tzv. korenové servery(root servers). Pod korefiom sa nachadzaju domény
prvej urovne tzv. domény najvyssej Urovne (top-level domains TLD). Existuju tri typy domén najvyssej urovne:

e narodne — dvojznakovy kod prideleny jednotlivym krajindm (sk pre Slovensko, at — Rakusko...)

e genericke — vSeobecné domény nezviazané s konkrétnou krajinou urcené jednotlivym typom organizacii (gov — vladne, org — neziskove

organizacie, mil — vojenské,...)

e infrastruktirne — vyuZivane pre vnatorne internetové mechanizmy (arpa, test, ...)
Po domenach najvyssej arovne nasleduji domény druhej Grovne atd’. Pre doménové meno www.horvatha.edupage.org predstavuje org doménu
najvyssej urovne, edupage druhej Urovne, tretej urovne horvatha a poslednej www.
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O spravu domen najvyssej Urovne a pridel'ovanie IP adries sa stara The Internet Assigned Numbers Authority http://www.iana.org

Pravidla komunikacie, protokol


http://www.horvatha.edupage.org/
http://www.horvatha.edupage.org/
http://www.iana.org/

Aj ked’ su v sieti zapojené zariadenia od réznych vyrobcov, vedia navzajom komunikovat’ ¢i vymienat si informacie. Aby to bolo mozné
dodrziavaju presne definovane pravidla a Standardy. Tieto pravidla a Standardy oznacujeme ako komunikaéné protokoly. \V rdmci internetu sa na
vzajomnu komunikaciu vyuziva sada protokolov ozna¢ovana ako sada protokolov TCP/IP (Transmission Control Protoco/Internet Protocol):
e DNS (Domain Name System) — systém doménovych mien sluZiaci na preklad doménového mena zariadenia na jeho IP adresu a naopak
e DHCP (Dynamic Host Configutation Protocol) — systém na automatické pridel'ovanie IP adries zariadeniam v sieti. Zariadeniu je po
prihlaseni do siete pridelena jedna z vol'nych IP adries pre danu siet’
e FTP (File Transfer Protocol) — protokol na prenos stiborov medzi poc¢itaémi v internete
e HTTP (Hypertext Transfer Protocol) — protokol na prenos informacii v sieti internet. Jeho bezpe¢nejsia verzia HTTPS (http Secure)
umoznuje prenasané data zaroven Sifrovat’
e POP3 (Post Office Protocol version 3) — protokol uréeny na prenos e-mailov z poStového servera do lokalneho klienta
e SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) — protokol na prenos e-mailov medzi poé¢ita¢mi v sieti internet. SI0Zi aj na odosielanie sprav
z lokalneho klienta na poStovy server
e SSH (Secure Shell) — protokol umoznujtci bezpecné Sifrované pripojenie k vzdialenej stanici
e telnet (Telecommunication Network) — protokol, ktory umoziuje vzdialenému pouzivatel'ovi pripojenie k vzdialenej stanici

Posielanie dat, pakety

Data v siet'ach sa neprenasaju v celkoch, ale sa delia na mensie Casti — pakety (packet). Paket je uceleny blok dat, ktory sa vsieti prendsa
a spracuva ako celok. Paket ma svoju definovanu Struktaru. Obsahuje hlavi¢ku a samotné data.
V hlavicke st ulozené informdcie potrebné na prepravu a spravne dorucenie paketu. Hlavicka teda obsahuje:
e adresu odosielatela
e adresu prijimatel’a
e dizku paketu
e poradové Cislo paketu
e informaciu, podl'a ktorej je mozné overit, ¢i sa data pri prenose neposkodili — tzv. kontrolny sucet dat
Kazdy paket moze bzt’ prepraveny inou cestou a do ciel'a moze dorazit’ v rdznom poradi.
TCP protokol sa postara o to, aby do ciel'a dorazili vSetky pakety a v cieli sa zoradili v spravnom poradi.






Téma: Klasifikacia pocitacovych sieti, zariadenia v sieti, poskytovatel internetového pripojenia
Klasifikacia pocitacovych sieti
e PodPa rozlohy — vzajomnej vzdialenosti zariadeni, ktoré st v nej spojené, rozpoznavame siete typu:
0 PAN (Personal Area Network) — siet’ vytvorena v okoli konkrétneho ¢loveka s cielom prepojit’ elektronické zariadenia dennej
potreby, ako napr. pocitac, tlaCiaren, mobilny telefon, PDA, webova kamera, digitalny fotoaparat a pod.
0 LAN (Local Area Network) — lokalna siet’ spajajuca zariadenia v jednej miestnosti, budove, alebo v ramci blizkych budov, napr.
Skolska siet’.
0 MAN (Metropolitan Area Network) — mestska siet’ spajajuca zariadenia rozmiestnené v jednotlivych budovach mesta, napr.
zariadenia v jednotlivych objektoch mestskej infrastruktary.
0 WAN (Wide Area Network) — rozl'ahla siet’, ktora nie je ohrani¢ena geografickou oblast'ou, spaja zariadenia roznych krajin,
respektive kontinentov, napr. poc¢itacova siet’ medzinarodnej leteckej spolo¢nosti, internet

Prvok siete, ktory je spojeny s ostatnymi prvkami siete a je schopny s nimi komunikovat’, oznacujeme pojmom uzol (node). Vzajomnym
prepajanim uzlov, zaroven prepajame kompletne celé mensSie siete. Takto vznikaju stale vacSie a komplikovanejsie siete, naro¢nejsie na udrzbu
a spravu.
e PodPa architektury — podl'a vzajomného vztahu medzi zariadeniami rozozndvame nasledujice typy sieti:
0 Peer to peer — zariadenia vzajomné spojeneé v sieti spolupracuju na rovnakej komunikaénej a riadiacej Urovni, Ziadne zariadenie
nema vyhradné postavenie oproti ostatnym, napr. samotné pocitace vV pocitatovej ucebni
o0 Klient-server — zariadenia su rozdelené do dvoch urovni, v prvej urovni je spravidla jedno zariadenie oznacované ako server,
Vv druhej je niekol’ko samostatnych zariadeni ozna¢ovanych ako klienti. Server je ¢asto vykonné zariadenie s velkou pamétou,
ktoré poskytuje svoje sluzby jednotlivym klientom. Klient je zariadenie, na ktorom pracuje v ur¢itom ¢ase jeden pouzivatel’,
server dokaze svoje sluzby poskytovat’ v rovnakom ¢ase viacerym pouzivatelom. Napr. pocitace v uéebni, ktoré st spojené so
Skolskym serverom.

e PodPa topologie — podl'a samotného tvaru siete
0 Zbernica (bus) — jednotlivé zariadenia st usporiadané ako odbocky pripojené k centralnej linii so svojim zaciatkom a koncom.
Vyhodou topoldgie typu zbernica st nizke zriad’ovacie naklady, malé mnozstvo kabelaze a vySSie prenosové rychlosti. V pripade
prerudenia spojenia v 'ubovol'nom mieste kabla vSak nie je mozna komunikacia medzi Ziadnou inou dvojicou zariadeni.



0 Huviezda (star) — jednotlive zariadenia su pripojené k centralnemu uzlu, Ziadne iné spojenia neexistuju. Zriad’ovacie naklady pri
typoldgii typu hviezda sice vysSie (viac kéblov, zariadenie v centralnom uzle), ale pri preruseni spojenia medzi centralnym uzlom
a niektorym zo zariadeni zvy$né zariadenia komunikuju d’ale;.

0 Kruh (ring) — jednotlivé zariadenia su spojené v uzavretom kruhu.

0 Strom (tree) — uzly st usporiadané do stromovej, viaciroviiovej Struktiry, pricom kazdy uzol (okrem korenového) je spojeny
s jednym uzlom vo vysSej turovni. Kazdy uzol (okrem uzlov najnizsej drovne) je spojeny s nickol’kymi uzlami nizsej tirovne.



Zadanie: Doplite myslienkovia mapu o hové pojmy z uciva.

Zariadenia v sieti

Okrem samotnych pocitacov sa v pocitacovych sietach nachddza mnozstvo d’alSich zariadeni,
ktoré su Casto skryté, takze si ich nemusime v§imnut’. Ni¢€ to v§ak neubera na dolezitosti
funkcie, ktord vykonavaju.

e Modem (modulator - demodulator) — slUzi na prenos digitalnych dat pomocou
analogovej (napr. telefonnej) linky. Modem digitalne data upravi (moduluje) pre
prenos po analogovej linke, modem na druhej strane linky data demoduluje do
povodnej podoby a odovzda pocitacu na spracovanie

e Opakovac (repeater) — zariadenie, ktoré zosiliiuje signal medzi dvoma vzdialenymi
zariadeniami siete

e Rozbocova¢ (hub) — centralny uzol siete s topologiou hviezda. Data prijaté
z ktoréhokol'vek zo zariadeni zosilni a odoSle ostatnym zariadeniam.

e Prepina¢ (switch) — zariadenie pracuje podobne ako rozbocovac s tym rozdielom, ze
Udaje posiela len tomu zariadenu alebo vetve, ktorému st uréené

e Smerova¢ (router) — zariadenie, ktore prebera Gdaje z roznych zdrojov v lokalnej sieti
a posiela ich na rézne ciele v nadradenej siete a naopak. Okrem smerovania dat moze
obsahovat’ bezpeénostné mechanizmy chréniace vnatorné zariadenia pred nechcenymi
prienikmi zvonka. Zariadenie sluziace ako pristupovy bod do ingj siete sa oznacuje
pojmom brana (gateway)

e Siet’ova karta (network adapter card) — rozSirujuca karta v pocita¢i umoziujtica
pripojenie pocitaca do pocitacovej siete

e Anténa - zariadenie sa pouZiva na vysielanie a prijem signalu pri komunikacii
pomocou bezdrétovych technologii.

Casto sa stretneme zo zariadeniami, ktoré v sebe integruju viac inych zariadeni a technolgii.
Vyhodou takého rieSenia je, Ze za pomerne nizku cenu ziskame niekol’ko zariadeni sucasne.
V profesionalnych rieSeniach, kde sa poZaduje vysoky vykon a spolahlivost’, sa s takymto
rieSenim stretneme zriedkavejsie.

Zadanie: Doplite myslienkovit mapu o nové pojmy z uciva. Dand myslienkova mapu
exportujte do stboru bmp a txt. VV prvom pripade vznikne obrazok myslienkovej mapy

a v druhom pozndmky v textovom subore, ktoré si mozete vytlacit.

Zadanie: Pozrite si obrazok Pocita¢ové siete a jednotlivé druhy sieti popiSte, popiste aj d’alSie
zariadenia, ktoré vidite na obrézku.

Prenosové média, konektory

Na prenos dat sa vyuZzivaju rozne prenosové média a technoldgie.

Zo zaciatku sa na prepojenie pocitacov vyuzivali predovSetkym metalické vodice. Potom sa
pouZzivali koaxialne kéble, ktoré si dnes nahradené krutenou dvojlinkou (obsahuje Styri
vzajomne sto¢ené dvojice kablov). Na prepojenie pocitacov na velké vzdialenosti sa
pouZzivaju optické kable.



Na prepojenie domaceho pocitaca k internetu sa donedavna vyuZzivali existujice analogové
telefénne linky. Dnes ich nahradzaju rychlejSie digitalne linky.

V miestach, kde nie je mozné inStalovat’ vodice, alebo kde sa vyzaduje mobilita zariadeni, sa
uspesne pouzivaju bezdrotové technoldgie. Na pripojenie osobnych zariadeni k po¢itacu

v sietach PAN pouzivame viny infrac¢erveného zariadenia (infrared) alebo technol6giu
bluetooth. Osobné poéitace v domacnosti vel'mi jednoducho prepojime pomocou technoléogie
Wi-Fi. Tuto technoldgiu ndjdeme aj v internetovych kaviarnach alebo letiskovych halach. Na
prepojenie pocitacov v rodinnych domoch alebo na sidliskach sa pouziva mikrovinné
pripojenie. Ak sa nachadzame v odl'ahlych kon¢inach Zeme, mézeme vyuzit’ pripojenie
pomocou satelitu. Ak sme v dosahu siete mobilného operatora, méZeme s K internetu pripojit’
napr. pomocou mobilu. Uspesne sa experimentuje s prepojenim zariadeni vyuZivajicim
elektrické rozvody v domoch.

Okrem samotnych prenosovych médii ndjdeme v siet’ach konektory, pomocou ktorych sa
prepajaju jednotlivé média. V pripade bezdrotovych spojeni je takymto spojovacim ¢lankom
anténa.

Zadanie: Technoldgia bluetooth dostala svoje meno po jednom z kralov. Zistite po ktorom

a preco.

Odpoved’: Technologia Bluetooth nesie svoj ndzov na zéklade jednoduchej symboliky. Je
pomenovana po vikingskom kral'ovi z desiateho storocia, Haroldovi Blatandovi, znamemu v
Anglicku aj ako Harold Bluetooth Gromson, ktory zjednotil Dansko a Nérsko. Bluetooth SIG
si oficidlne prevzala toto pomenovanie a sformovala sa, pozostavajuc z piatich spoloc¢nosti, v
roku 1998. Pred koncom toho istého roku este privitali Styri stého ¢lena



