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Szkota podstawowa — matematyka

Preambuta podstawy programowej ksztatcenia ogolnego
dla szkoty podstawowej

Ksztatcenie w szkole podstawowej stanowi fundament wyksztatcenia. Zadaniem szko-
ty jest fagodne wprowadzenie dziecka w Swiat wiedzy, przygotowanie do wykonywania
obowigzkdéw ucznia oraz wdrazanie do samorozwoju. Szkota zapewnia bezpieczne warun-
ki oraz przyjazng atmosfere do nauki, uwzgledniajgc indywidualne mozliwosci i potrzeby
edukacyjne ucznia. Najwazniejszym celem ksztatcenia w szkole podstawowej jest dbatosc
o integralny rozwdj biologiczny, poznawczy, emocjonalny, spoteczny i moralny ucznia.

Ksztatcenie w szkole podstawowej trwa osiem lat i jest podzielone na dwa etapy edukacyjne:
1) letapedukacyjny obejmujgcy klasy I-Il szkoty podstawowej—edukacja wczesno-
szkolna;
2) |l etap edukacyjny obejmujacy klasy IV-VIII szkoty podstawowe;.

Ksztatcenie ogdlne w szkole podstawowej ma na celu:

1) wprowadzanie ucznidw w Swiat wartosci, w tym ofiarnosci, wspoétpracy, soli-
darnosci, altruizmu, patriotyzmu i szacunku dla tradycji, wskazywanie wzorcéw
postepowania i budowanie relacji spotecznych, sprzyjajacych bezpiecznemu roz-
wojowi ucznia (rodzina, przyjaciele);

2) wzmacnianie poczucia tozsamosci indywidualnej, kulturowej, narodowej, regio-
nalnej i etnicznej;

3) formowanie u ucznidw poczucia godnosci wiasnej osoby i szacunku dla godnosci
innych oséb;

4) rozwijanie kompetencji takich jak: kreatywnos¢, innowacyjnosé i przedsiebiorczosé;

5) rozwijanie umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia, rozumowania, argu-
mentowania i wnioskowania;

6) ukazywanie wartosci wiedzy jako podstawy do rozwoju umiejetnosci;

7) rozbudzanie ciekawosci poznawczej uczniéw oraz motywacji do nauki;

8) wyposazenie ucznidéw w taki zaséb wiadomosci oraz ksztattowanie takich umiejet-
nosci, ktére pozwalajg w sposdb bardziej dojrzaty i uporzgdkowany zrozumieé swiat;

9) wspieranie ucznia w rozpoznawaniu wtasnych predyspozycji i okreslaniu drogi
dalszej edukacji;

10) wszechstronny rozwdj osobowy ucznia przez pogtebianie wiedzy oraz zaspokaja-
nie i rozbudzanie jego naturalnej ciekawosci poznawczej;

11) ksztattowanie postawy otwartej wobec Swiata i innych ludzi, aktywnosci w zyciu
spotecznym oraz odpowiedzialnosci za zbiorowosg¢;

12) zachecanie do zorganizowanego i Swiadomego samoksztatcenia opartego
na umiejetnosci przygotowania wtasnego warsztatu pracy;

13) ukierunkowanie ucznia ku wartosciom.

Najwazniejsze umiejetnosci rozwijane w ramach ksztatcenia ogdlnego w szkole pod-
stawowej to:
1) sprawne komunikowanie sie w jezyku polskim oraz w jezykach obcych nowozytnych;
2) sprawne wykorzystywanie narzedzi matematyki w zyciu codziennym, a takze
ksztatcenie myslenia matematycznego;
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3) poszukiwanie, porzgdkowanie, krytyczna analiza oraz wykorzystanie informacji
z réznych zrédet;

4) kreatywne rozwigzywanie probleméw z réznych dziedzin ze Swiadomym wykorzy-
staniem metod i narzedzi wywodzacych sie z informatyki, w tym programowanie;

5) rozwigzywanie probleméw, réwniez z wykorzystaniem technik mediacyjnych;

6) praca w zespole i spoteczna aktywnos¢;

7) aktywny udziat w zyciu kulturalnym szkoty, sSrodowiska lokalnego oraz kraju.

W procesie ksztatcenia ogdlnego szkota podstawowa na kazdym przedmiocie ksztattuje
kompetencje jezykowe uczniéw oraz dba o wyposazenie ucznidw w wiadomosci i umiejet-
nosci umozliwiajgce komunikowanie sie w jezyku polskim w sposéb poprawny i zrozumiaty.

Waznym zadaniem szkoty jest ksztatcenie w zakresie porozumiewania sie w jezykach
obcych nowozytnych. W klasach 1-VI szkoty podstawowej uczniowie uczg sie jednego
jezyka obcego nowozytnego, natomiast w klasach VIl i VIII — dwdch jezykéw obcych no-
wozytnych. Od klasy VIl uczniowie mogg takze realizowac¢ nauczanie dwujezyczne, jezeli
szkota zorganizuje takg forme ksztatcenia.

Zadaniem szkoty podstawowej jest wprowadzenie ucznidéw w $wiat literatury, ugrun-
towanie ich zainteresowan czytelniczych oraz wyposazenie w kompetencje czytelnicze
potrzebne do krytycznego odbioru utwordw literackich i innych tekstéw kultury. Szkota
podejmuje dziatania majace na celu rozbudzenie u uczniéw zamitowania do czytania oraz
dziatania sprzyjajgce zwiekszeniu aktywnosci czytelniczej ucznidw, ksztattuje postawe doj-
rzatego i odpowiedzialnego czytelnika, przygotowanego do otwartego dialogu z dzietem
literackim. W procesie ksztatcenia i wychowania wskazuje role biblioteki (szkolnej, pu-
blicznej, naukowej i in.) oraz zacheca do podejmowania indywidualnych préb twérczych.

Wysokie kompetencje czytelnicze wptywajg na sukces ucznidw w szkole, a w pdzniejszym
zyciu pozwalajg pokonywad uczniom ograniczenia i trudnosci zwigzane z mniej sprzyjaja-
cym srodowiskiem spotecznym.

Czytanie jako umiejetnos$¢ rozumienia, wykorzystywania i refleksyjnego przetwarzania
tekstow, w tym tekstéw kultury, to jedna z najwazniejszych umiejetnosci zdobywanych
przez ucznia w procesie ksztatcenia.

Dzieci, ktére duzo czytajg, majg bogaty zaséb stownictwa, z tatwoscig nazywajg swoje
uczucia i wchodza w relacje z réwiesnikami, rzadziej sprawiajg ktopoty wychowawcze,
majac lepiej rozwinietg wyobraznie umozliwiajgcg obiektywne spojrzenie na zachowa-
nia wiasne i innych, w konsekwencji lepiej radza sobie z obowigzkami szkolnymi, a takze
funkcjonowaniem w spotecznosci szkolnej.

Wazne jest, aby zainteresowac ucznia czytaniem na poziomie szkoty podstawowej. Uczen
powinien mie¢ zapewniony kontakt z ksigzkg np. przez udziat w zajeciach, na ktérych czy-
tane sg na gtos przez nauczycieli fragmenty lektur lub udziat w zajeciach prowadzonych
w bibliotece szkolnej. W ten sposéb rozwijane sg kompetencje czytelnicze, ktére uksztat-
tujg nawyk czytania ksigzek réwniez w dorostym zyciu.
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Szkota ma stwarzac uczniom warunki do nabywania wiedzy i umiejetnosci potrzebnych
do rozwigzywania problemoéw z wykorzystaniem metod i technik wywodzgcych sie z infor-
matyki, w tym logicznego i algorytmicznego myslenia, programowania, postugiwania sie
aplikacjami komputerowymi, wyszukiwania i wykorzystywania informacji z réznych zré-
det, postugiwania sie komputerem i podstawowymi urzadzeniami cyfrowymi oraz stoso-
wania tych umiejetnosci na zajeciach z réznych przedmiotéw m.in. do pracy nad tekstem,
wykonywania obliczen, przetwarzania informacji i jej prezentacji w réznych postaciach.

Szkota ma réwniez przygotowywac ich do dokonywania swiadomych i odpowiedzialnych
wyboréw w trakcie korzystania z zasobow dostepnych w internecie, krytycznej analizy
informacji, bezpiecznego poruszania sie w przestrzeni cyfrowej, w tym nawigzywania
i utrzymywania opartych na wzajemnym szacunku relacji z innymi uzytkownikami sieci.

Szkota oraz poszczegdlni nauczyciele podejmujg dziatania majgce na celu zindywiduali-
zowane wspomaganie rozwoju kazdego ucznia, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci.

Uczniom z niepetnosprawnosciami, w tym uczniom z niepetnosprawnoscig intelektualng
w stopniu lekkim, nauczanie dostosowuje sie do ich mozliwosci psychofizycznych oraz
tempa uczenia sie. Wybor form indywidualizacji nauczania powinien wynika¢ z rozpo-
znania potencjatu kazdego ucznia. Jesli nauczyciel pozwoli uczniowi na osigganie sukcesu
na miare jego mozliwosci, wéwczas ma on szanse na rozwdéj ogoélny i edukacyjny. Zatem
nauczyciel powinien tak dobieraé zadania, aby z jednej strony nie przerastaty one mozli-
wosci ucznia (uniemozliwiaty osiggniecie sukcesu), a z drugiej nie powodowaty obnizenia
motywacji do radzenia sobie z wyzwaniami.

Wazng role w ksztatceniu i wychowaniu uczniéw w szkole podstawowej odgrywa edu-
kacja zdrowotna. Zadaniem szkoty jest ksztattowanie postaw prozdrowotnych ucznidw,
w tym wdrozenie ich do zachowan higienicznych, bezpiecznych dla zdrowia wtasnego
i innych oséb, a ponadto ugruntowanie wiedzy z zakresu prawidtowego odzywiania sie,
korzysci ptyngcych z aktywnosci fizycznej, a takze stosowania profilaktyki.

Ksztatcenie i wychowanie w szkole podstawowe] sprzyja rozwijaniu postaw obywatel-
skich, patriotycznych i spotecznych uczniéw. Zadaniem szkoty jest wzmacnianie poczucia
tozsamosci narodowej, przywigzania do historii i tradycji narodowych, przygotowanie
i zachecanie do podejmowania dziatan na rzecz srodowiska szkolnego i lokalnego, w tym
do angazowania sie w wolontariat. Szkota dba o wychowanie dzieci i mtodziezy w duchu
akceptacji i szacunku dla drugiego cztowieka, ksztattuje postawe szacunku dla srodowi-
ska przyrodniczego, w tym upowszechnia wiedze o zasadach zréwnowazonego rozwoju,
motywuje do dziatan na rzecz ochrony srodowiska oraz rozwija zainteresowanie ekologig.

Zadaniem szkoty jest przygotowanie uczniéw do wyboru kierunku ksztatcenia i zawodu.
Szkota prowadzi zajecia z zakresu doradztwa zawodowego.

Duze znaczenie dla rozwoju mtodego cztowieka oraz jego sukceséw w dorostym zyciu
ma nabywanie kompetencji spotecznych takich jak komunikacja i wspétpraca w grupie,
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w tym w $Srodowiskach wirtualnych, udziat w projektach zespotowych lub indywidual-
nych oraz organizacja i zarzadzanie projektami.

Zastosowanie metody projektu, oprécz wspierania w nabywaniu wspomnianych wyzej
kompetencji, pomaga réwniez rozwija¢ u ucznidw przedsiebiorczosc i kreatywnos¢ oraz
umozliwia stosowanie w procesie ksztatcenia innowacyjnych rozwigzan programowych,
organizacyjnych lub metodycznych.

Metoda projektu zaktada znaczng samodzielnos¢ i odpowiedzialnos¢ uczestnikéw, co
stwarza uczniom warunki do indywidualnego kierowania procesem uczenia sie. Wspiera
integracje zespotu klasowego, w ktérym uczniowie, dzieki pracy w grupie, uczg sie roz-
wigzywania problemoéw, aktywnego stuchania, skutecznego komunikowania sie, a takze
wzmachniajg poczucie wtasnej wartosci. Metoda projektu wdraza uczniéw do planowania
oraz organizowania pracy, a takze dokonywania samooceny. Projekty swoim zakresem
moga obejmowac jeden lub wiecej przedmiotédw. Pozwalajg na wspétdziatanie szkoty ze
srodowiskiem lokalnym oraz na zaangazowanie rodzicéw uczniow.

Projekty mogg by¢ wykonywane indywidualnie lub zespotowo. Uczniowie podczas pracy
nad projektami powinni mie¢ zapewniong pomoc nauczyciela — opiekuna. Nauczyciele ko-
rzystajacy z metody projektu mogg indywidualizowac techniki pracy, réznicujgc wymagania.

Wyboru tresci podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej,
ktére beda realizowane metoda projektu, moze dokonywaé nauczyciel samodzielnie lub
W porozumieniu z uczniami.

Projekt, w zaleznosci od potrzeb, moze by¢ realizowany np. przez tydzien, miesigc, se-
mestr lub by¢ dziataniem catorocznym. W organizacji pracy szkoty mozna uwzglednic row-
niez takie rozwigzanie, ktére zaktada, ze w okreslonym czasie w szkole nie sg prowadzone
zajecia z podziatem na poszczegdlne lekcje, lecz sg one realizowane metodg projektu.

Przy realizacji projektu wskazane jest wykorzystywanie technologii informacyjno-komu-
nikacyjnych.

Opis wiadomosci i umiejetnosci zdobytych przez ucznia w szkole podstawowej jest przed-
stawiany w jezyku efektow uczenia sie, zgodnie z Polskg Ramg Kwalifikacji'.

Dziatalnos$¢ edukacyjna szkoty okreslona jest przez:
1) szkolny zestaw programow nauczania;
2) program wychowawczo-profilaktyczny szkoty.

Szkolny zestaw programdw nauczania oraz program wychowawczo-profilaktyczny szkoty
tworzg spdjng catos¢ i muszg uwzgledniaé wszystkie wymagania opisane w podstawie
programowej. Ich przygotowanie i realizacja sg zadaniem zaréwno catej szkoty, jak i kaz-
dego nauczyciela.

1 Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2016 r., poz. 64,
z pézn. zm.).
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Obok zadan wychowawczych i profilaktycznych nauczyciele wykonujg rdwniez dziatania
opiekuncze odpowiednio do istniejgcych potrzeb.

Dziatalno$¢ wychowawcza szkoty nalezy do podstawowych celéw polityki oswiatowej
panstwa. Wychowanie mtodego pokolenia jest zadaniem rodziny i szkoty, ktéra w swojej
dziatalno$ci musi uwzglednia¢ wole rodzicow, ale takze i panstwa, do ktérego obowigz-
kéw nalezy stwarzanie wiasciwych warunkéw wychowania. Zadaniem szkoty jest ukie-
runkowanie procesu wychowawczego na wartosci, ktére wyznaczajg cele wychowania
i kryteria jego oceny. Wychowanie ukierunkowane na wartosci zaktada przede wszystkim
podmiotowe traktowanie ucznia, a wartosci sktaniajg cztowieka do podejmowania odpo-
wiednich wyboréw czy decyzji. W realizowanym procesie dydaktyczno-wychowawczym
szkota podejmuje dziatania zwigzane z miejscami waznymi dla pamieci narodowej, for-
mami upamietniania postaci i wydarzen z przesztosci, najwazniejszymi $wietami narodo-
wymi i symbolami panstwowymi.

W szkole podstawowej na | etapie edukacyjnym, obejmujgcym klasy -1l —edukacja wcze-
snoszkolna, edukacja realizowana jest w formie ksztatcenia zintegrowanego. Na Il etapie
edukacyjnym, obejmujacym klasy IV=VIII, realizowane nastepujgce przedmioty:

1) jezyk polski;

2) jezyk obcy nowozytny;

3) drugijezyk obcy nowozytny;

4) muzyka;
5) plastyka;
6) historia;

7) wiedza o spoteczenstwie;
8) przyroda;
9) geografia;

10) biologia;
11) chemia;
12) fizyka;

13) matematyka;

14) informatyka;

15) technika;

16) wychowanie fizyczne;

17) edukacja dla bezpieczenstwa;

18) wychowanie do zycia w rodzinie?;

19) etyka;

20) jezyk mniejszosci narodowe;j lub etnicznej?;
21) jezyk regionalny —jezyk kaszubski®.

2 Spos6b nauczania przedmiotu wychowanie do zycia w rodzinie okreslajg przepisy wydane na podstawie
art. 4 ust. 3 Ustawy z dnia 7 stycznia 1993 r. o planowaniu rodziny, ochronie ptodu ludzkiego i warunkach
dopuszczalnosci przerywania cigzy (Dz.U. z 1993 r. nr 17 poz. 78, z pdzn. zm.)

3 Przedmiot jezyk mniejszosci narodowej lub etnicznej oraz przedmiot jezyk regionalny — jezyk kaszubski
jest realizowany w szkotach (oddziatach) z nauczaniem jezyka mniejszosci narodowych lub etnicznych
oraz jezyka regionalnego — jezyka kaszubskiego, zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 13
ust. 3 Ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz.U. z 2016 r., poz. 1943, z pdzn. zm.)



Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z komentarzem

Matematyka

Matematyka jest naukg, ktéra dostarcza narzedzi do poznawania Srodowiska i opisu
zjawisk, dotyczacych réznych aspektéw dziatalnosci cztowieka. Funkcjonowanie w kon-
kretnych sytuacjach zyciowych, rozwigzywanie typowych i nietypowych problemow,
ktérym trzeba stawi¢ czota w réznych etapach zycia, staje sie fatwiejsze dzieki umie-
jetnosciom ksztatconym przez matematyke. Podejmowanie witasciwych decyzji, orga-
nizacja wtasnych dziatan czy precyzyjne porozumiewanie sie czesto sg niemozliwe bez
umiejetnosci matematycznych. Znaczenie matematyki dla indywidualnego rozwoju jest
nie do przecenienia.

Nauczanie matematyki w szkole powinno by¢ dostosowane do konkretnego etapu roz-
wojowego i mozliwosci intelektualnych uczniéw. Na | etapie edukacyjnym nauczanie
matematyki powinno by¢ organizowane w taki sposéb, by uczniowie koncentrowali sie
na odniesieniach do znanej sobie rzeczywistosci, a stosowane pojecia i metody powin-
ny by¢ powigzane z obiektami, wystepujgcymi w znanym srodowisku. Uczniowie muszg
miec szanse na stosowanie ksztatconych umiejetnosci w sytuacjach konkretnych, a po-
szukiwanie odpowiedzi na stawiane pytania powinno pomdc im w organizowaniu wta-
snej nauki i osigganiu nowych mozliwosci dziatania. Ostatnie lata szkoty podstawowej to
w przypadku matematyki czas na wprowadzenie takich pojec i wtasnosci, ktére pozwolg
na doskonalenie myslenia abstrakcyjnego, a w konsekwencji na nauke przeprowadzania
rozumowan i poprawnego wnioskowania w sytuacjach nowych, a takze dotyczacych za-
gadnien ztozonych i nietypowych.

Podstawa programowa przedmiotu matematyka

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne

I.  Sprawnosci rachunkowa.

1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamieci lub w dziataniach trudniej-
szych pisemnie oraz wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.

2. Weryfikowanie i interpretowanie otrzymanych wynikdw oraz ocena sensownosci
rozwigzania.

Il.  Wykorzystanie i tworzenie informacji.

1. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w réznej formie oraz ich
przetwarzanie.

2. Interpretowanie i tworzenie tekstéw o charakterze matematycznym oraz graficzne
przedstawianie danych.

3. Uzywanie jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikéw.

Ill. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

1. Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych, interpretowanie
poje¢ matematycznych i operowanie obiektami matematycznymi.
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2. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go w roz-
nych kontekstach, takze w kontekscie praktycznym.

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentéw uzasadniajgcych
poprawnos¢ rozumowania, rozréznianie dowodu od przyktadu.

2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskéw
na ich podstawie.

3. Stosowanie strategii wynikajgcej z tresci zadania, tworzenie strategii rozwigzania
problemu, réwniez w rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktére wymagajg
umiejetnosci taczenia wiedzy z réznych dziatéw matematyki.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe
KLASY IV-VI

I.  Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Uczen:

1) zapisuje i odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe;

2) interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej;

3) poréwnuje liczby naturalne;

4) zaokragla liczby naturalne;

5) liczby w zakresie do 3 000 zapisane w systemie rzymskim przedstawia w sys-
temie dziesigtkowym, a zapisane w systemie dziesigtkowym przedstawia
w systemie rzymskim.

Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

1) dodajeiodejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe lub wieksze, licz-
be jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej i odejmuje od do-
wolnej liczby naturalnej;

2) dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym
i za pomocg kalkulatora;

3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowg, dwu-
cyfrowg lub trzycyfrowg sposobem pisemnym, w pamieci (w najprostszych
przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);

4) wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych;

5) stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajgce obliczenia, w tym prze-
miennos¢ i tgcznos¢ dodawania i mnozenia oraz rozdzielno$¢ mnozenia
wzgledem dodawania;

6) poréwnuje liczby naturalne z wykorzystaniem ich réznicy lub ilorazu;

7) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100;

8) rozpoznaje liczbe ztozong, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa,
a takze gdy na istnienie dzielnika wtasciwego wskazuje cecha podzielnosci;

9) rozkfada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze;

10) oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych;

11) stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;

12) szacuje wyniki dziatan;

13) znajduje najwiekszy wspdlny dzielnik (NWD) w sytuacjach nie trudniejszych
niz typu NWD(600, 72), NWD(140, 567), NWD(10000, 48), NWD(910, 2016)

11
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14)

15)

16)

17)

oraz wyznacza najmniejszg wspdlng wielokrotnosé dwdch liczb naturalnych
metoda rozktadu na czynniki;

rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby, kwadraty, szesciany, liczby pierwsze,
liczby ztozone;

odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci zbioréw réznych rodzajéw liczb
wsrod liczb z pewnego niewielkiego zakresu (np. od 1 do 200 czy od 100 do
1000), o ile liczba w odpowiedzi jest na tyle mata, ze wszystkie rozwazane
liczby uczern moze wypisac;

rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze, w przypadku gdy co najwy-
zej jeden z tych czynnikéw jest liczbg wiekszg niz 10;

wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby a przez liczbe b i zapisuje liczbe
awpostaci:a=b-q+r.

Liczby catkowite. Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)

podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych;
interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej;

oblicza wartos¢ bezwzgledng;

poréwnuje liczby catkowite;

wykonuje proste rachunki pamieciowe na liczbach catkowitych.

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

12

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

10)

11)
12)
13)

14)

opisuje czes¢ danej catosci za pomocg utamka;

przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych
jako utamek zwykty;

skraca i rozszerza utamki zwykte;

sprowadza utamki zwykte do wspdlnego mianownika;

przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej, a liczbe miesza-
ng w postaci utamka niewtasciwego;

zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesietnego i od-
wrotnie;

zaznacza i odczytuje utamki zwykte i dziesietne na osi liczcbowej oraz odczy-
tuje utamki zwykte i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej;

zapisuje utamki dziesietne skoriczone w postaci utamkéw zwyktych;
zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10,
100, 1 000 itd. na utamki dziesietne skoriczone dowolng metodg (przez roz-
szerzanie lub skracanie utamkoéw zwyktych, dzielenie licznika przez mianow-
nik w pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora);

zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz wymienione w pkt 9
w postaci rozwiniecia dziesietnego nieskonczonego (z uzyciem wielokropka
po ostatniej cyfrze), uzyskane w wyniku dzielenia licznika przez mianownik
w pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora;

zaokragla utamki dziesietne;

poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne);

oblicza liczbe, ktorej cze$¢ jest podana (wyznacza catosé, z ktérej okreslono
cze$¢ za pomocg utamka);

wyznacza liczbe, ktéra powstaje po powiekszeniu lub pomniejszeniu o pew-
ng czes$¢ innej liczby.
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V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

1)

2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby mieszane;

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w przy-
ktadach najprostszych), pisemnie i za pomocg kalkulatora (w przyktadach
trudnych);

wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktérych wystepujg jednoczesnie
utamki zwykte i dziesietne;

poréwnuje utamki z wykorzystaniem ich réznicy;

oblicza utamek danej liczby catkowitej;

oblicza kwadraty i szesciany utamkdéw zwyktych i dziesietnych oraz liczb
mieszanych;

oblicza wartos¢ prostych wyrazen arytmetycznych, stosujgc reguty dotycza-
ce kolejnosci wykonywania dziatan;

wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywajgc wtasnych, popraw-
nych strategii lub za pomoca kalkulatora;

oblicza wartos$ci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania dzia-
tan arytmetycznych na liczbach catkowitych lub liczbach zapisanych za po-
mocg utamkdéw zwyktych, liczb mieszanych i utamkdéw dziesietnych, takze
wymiernych ujemnych o stopniu trudnosci nie wiekszym niz w przyktadzie

1. .005-7L .(25-32
=5 10,25+5,25:0,05-75(2,5-35)+1,25.

VI. Elementy algebry. Uczen:

1)

2)

korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych wystepujg oznaczenia
literowe, opisuje wzér stowami;

stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapisuje pro-
ste wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w kontek-
Scie praktycznym, na przyktad zapisuje obwdd tréjkata o bokach: a, a+2, b;
rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma wystepujacg
po jednej stronie réwnania (przez zgadywanie, dopetnianie lub wykonanie
dziatania odwrotnego), na przykfad %2 =4.

VII. Proste i odcinki. Uczen:

1)
2)

3)
4)
5)

rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, pétprosta, odcinek;

rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i rownolegte, na przyktad jak w sy-
tuacji okreslonej w zadaniu:

Odcinki AB i CD s prostopadte, odcinki CD i EF sg rownolegte oraz odcinki
EF i DF sg prostopadte. Okresl wzajemne potozenie odcinkdw DF oraz AB.
Wykonaj odpowiedni rysunek;

rysuje pary odcinkdéw prostopadtych i rownolegtych;

mierzy odcinek z doktadnoscig do 1 mm;

znajduje odlegtos¢ punktu od proste;.

VIII.Katy. Uczen:

1)
2)

wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek;
mierzy z doktadnoscig do 1° katy mniejsze niz 180°;

13
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3)
4)
5)
6)

rysuje katy mniejsze od 180°;

rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;

poréwnuje katy;

rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegte oraz korzysta z ich wtasnosci.

IX. Wielokaty, kofa i okregi. Uczen:

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7)

8)

rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne, row-
noboczne i rwnoramienne;

konstruuje tréjkat o danych trzech bokach i ustala mozliwos¢ zbudowania
tréjkata na podstawie nierownosci tréjkata;

stosuje twierdzenie o sumie katéw wewnetrznych tréjkata;

rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok i trapez;
zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtobo-
ku i trapezu, rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii
figur;

wskazuje na rysunku cieciwe, Srednice oraz promien kota i okregu;

rysuje cieciwe kota i okregu, a takze, jezeli dany jest srodek okregu, promien
i Srednice;

w tréjkacie rwnoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie miary po-
zostatych katéw oraz przy danych obwodzie i dtugosci jednego boku dtugo-
$ci pozostatych bokdw.

X. Bryty. Uczen:

XI.
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1)
2)
3)

4)
5)

rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytu-
acjach praktycznych i wskazuje te bryty wsréd innych modeli bryt;
wskazuje wsrdd graniastostupow prostopadtosciany i szesciany i uzasadnia
swoj wybor;

rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupow;

rysuje siatki prostopadtoscianéw;

wykorzystuje podane zaleznosci miedzy dtugosciami krawedzi graniastostu-
pa do wyznaczania dtugosci poszczegdlnych krawedzi.

Obliczenia w geometrii. Uczen:

1)
2)

3)

4)

oblicza obwdd wielokata o danych dtugosciach bokdw;

oblicza pola: tréjkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku, tra-
pezu, przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym
takze dla danych wymagajgcych zamiany jednostek i w sytuacjach z nie-
typowymi wymiarami, na przyktad pole tréjkata o boku 1 km i wysokosci
1mm;

stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?, km?, ar, hektar (bez zamiany jed-
nostek w trakcie obliczen);

oblicza pola wielokatéw metodg podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupet-
niania do wiekszych wielokatéw jak w sytuacjach:
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oblicza objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych dtugo-
Sciach krawedzi;

stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: mililitr, litr, cm3, dm?, m3;

oblicza miary katéw, stosujgc przy tym poznane wiasnosci katéw i wielokgtow.

XIl. Obliczenia praktyczne. Uczen:

1)

2)

3)
4)

5)
6)

7)
8)

9)

interpretuje 100% danej wielkosci jako catos¢, 50% — jako potowe, 25% —
jako jedng czwarty, 10% — jako jedna dziesigtg, 1% — jako jedng setng czesci
danej wielkosci liczbowej;

w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza procent da-
nej wielkosci w stopniu trudnosci typu 50%, 20%, 10%;

wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach;
wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesig-
cach, latach;

odczytuje temperature (dodatnia i ujemna);

zamienia i prawidfowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr, de-
cymetr, metr, kilometr;

zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilogram,
tona;

oblicza rzeczywistg dtugos¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢ w skali oraz
dtugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugos¢;

w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i czasie, predkos¢
przy danej drodze i czasie, czas przy danej drodze i predkosci oraz stosuje
jednostki predkosci km/h i m/s.

XIll. Elementy statystyki opisowej. Uczen:

1)
2)

gromadzi i porzadkuje dane;

odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na dia-
gramach i na wykresach, na przykfad: wartosci z wykresu, warto$¢ najwiek-
szg, najmniejszg, opisuje przedstawione w tekstach, tabelach, na diagra-
mach i na wykresach zjawiska przez okreslenie przebiegu zmiany wartosci
danych, na przyktad z uzyciem okreslenia ,wartosci rosng”, ,wartosci male-
ja”, ,wartosci sg takie same” (,,przyjmowana wartosc jest stata”).

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

1)

czyta ze zrozumieniem tekst zawierajgcy informacje liczbowe;

15
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2) wykonuje wstepne czynnosci utatwiajgce rozwigzanie zadania, w tym rysu-
nek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z tre-
$ci zadania;

3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

4) dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujgc wtasne, poprawne, wygodne
dla niego strategie rozwigzania;

5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje po-
znang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajgc sensownos¢ rozwigzania
np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania, oce-
nianie rzedu wielkos$ci otrzymanego wyniku;

7) uktada zadania i famigtéwki, rozwigzuje je; stawia nowe pytania zwigzane
z sytuacjg w rozwigzanym zadaniu.

KLASY Vil i VIl

I. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:

1) zapisuje iloczyn jednakowych czynnikdéw w postaci potegi o wykfadniku cat-
kowitym dodatnim;

2) mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;

3) mnozy potegi o réznych podstawach i jednakowych wyktadnikach;

4) podnosi potege do potegi;

5) odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej a - 10%, gdy 1 < a < 10,
k jest liczbg catkowita.

Il. Pierwiastki. Uczen:

1) oblicza wartosci pierwiastkéw kwadratowych i szesciennych z liczb, ktére sg
odpowiednio kwadratami lub szescianami liczb wymiernych;

2) szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub szesciennego oraz
wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki;

3) poréwnuje wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki
z dang liczbg wymierng oraz znajduje liczby wymierne wieksze lub mniej-
sze od takiej wartosci, na przyktad znajduje liczbe catkowitg a taka, ze:
a<Vi37<a+1;

4) oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwdch liczb, wytacza liczbe przed
znak pierwiastka i wtgcza liczbe pod znak pierwiastka;

5) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.

Ill. Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedng i z wieloma zmiennymi. Uczen:

1) zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej
lub kilku zmiennych;

2) oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;

3) zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebra-
icznych jednej lub kilku zmiennych;

4) zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych jak w przy-
ktadzie: Bartek i Grze$ zbierali kasztany. Bartek zebrat n kasztanéw, Grze$

16
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zebrat 7 razy wiecej. Nastepnie Grze$ w drodze do domu zgubit 10 kaszta-
néw, a potowe pozostatych oddat Bartkowi. lle kasztandw ma teraz Bartek,
aile ma Grzes?

IV. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dziatania na nich.
Uczen:

1) porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn. réznigce sie je-
dynie wspotczynnikiem liczbowym);

2) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujgc przy tym redukcji wyra-
z6w podobnych;

3) mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate
z mnozenia sum algebraicznych przez jednomiany;

4) mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazéw podobnych.

V. Obliczenia procentowe. Uczen:

1) przedstawia cze$¢ wielkosci jako procent tej wielkosci;

2) oblicza liczbe a réwnga p procent danej liczby b;

3) oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;

4) oblicza liczbe b, ktérej p procent jest rowne a;

5) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemoéw w kontekscie
praktycznym, réwniez w przypadkach wielokrotnych podwyzek lub obnizek
danej wielkosci.

VI. Réwnania z jedng niewiadoma. Uczen:
1) sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania (stopnia pierwszego,
drugiego lub trzeciego) z jedng niewiadomga, na przyktad sprawdza, ktére

liczby catkowite niedodatnie i wieksze od —8 sg rozwigzaniami réwnania
S o
§ + 'E —0;

2) rozwigzuje rdwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg metodg réow-
nan rownowaznych;

3) rozwigzuje réwnania, ktére po prostych przeksztatceniach wyrazen algebra-
icznych sprowadzajg sie do rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadomg;

4) rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg réwnan pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg, w tym takze z obliczeniami procentowymi;

5) przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we wzorach geo-
metrycznych (np. pdl figur) i fizycznych (np. dotyczacych predkosci, drogi
i czasu).

VII. Proporcjonalnos¢ prosta. Uczen:

1) podaje przyktady wielkos$ci wprost proporcjonalnych;

2) wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielkos¢ wprost proporcjonalng
w przypadku konkretnej zaleznosci proporcjonalnej, na przyktad wartosé
zakupionego towaru w zaleznosci od liczby sztuk towaru, ilos¢ zuzytego pa-
liwa w zaleznosci od liczby przejechanych kilometréw, liczby przeczytanych
stron ksigzki w zaleznosci od czasu jej czytania;

3) stosuje podziat proporcjonalny.
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VIII. Wtasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie. Uczen:

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7)

8)
9)

a)

b)

zna i stosuje twierdzenie o rownosci katéw wierzchotkowych (z wykorzysta-
niem zaleznosci miedzy katami przylegtymi);
przedstawia na ptaszczyznie dwie proste w réznych potozeniach wzgledem
siebie, w szczegdlnosci proste prostopadte i proste réwnolegte;
korzysta z wtasnosci prostych réwnolegtych, w szczegélnosci stosuje row-
nos$¢ katéw odpowiadajgcych i naprzemianlegtych;
zna i stosuje cechy przystawania tréjkatow;
zna i stosuje wtasnosci trojkagtéw rownoramiennych (réwnos¢ katéw przy
podstawie);
zna nierdwnosc tréjkata AB + BC 2 AC i wie, kiedy zachodzi réwnos¢;
wykonuje proste obliczenia geometryczne wykorzystujgc sume katow we-
wnetrznych tréjkata i wiasnosci tréjkatéw réwnoramiennych;
zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twier-
dzenia odwrotnego);
przeprowadza dowody geometryczne o poziomie trudnosci nie wiekszym
niz w przyktadach:
dany jest ostrokatny tréjkat rownoramienny ABC, w ktérym AC = BC. W tym
tréjkacie poprowadzono wysokos¢ AD. Udowodnij, ze kat ABC jest dwa razy
wiekszy od kata BAD,
na bokach BC i CD prostokata ABCD zbudowano, na zewnatrz prostokata,
dwa tréjkaty réwnoboczne BCE i CDF. Udowodnij, ze AE = AF.

IX. Wielokaty. Uczen:

1)
2)

a)

b)

zna pojecie wielokata foremnego;
stosuje wzory na pole tréjkata, prostokata, kwadratu, réwnolegtoboku,
rombu, trapezu, a takze do wyznaczania dtugosci odcinkéw o poziomie
trudnosci nie wiekszym niz w przykftadach:
oblicz najkrétszg wysokos¢ trojkata prostokatnego o bokach dtugosci: 5 cm,
12cmil3 cm,
przekatne rombu ABCD majg dtugos$ci AC = 8 dm i BD = 10 dm. Przekatna
BD rombu przedtuzono do punktu E w taki sposdb, ze odcinek BE jest dwa
razy dtuzszy od tej przekatnej. Oblicz pole tréjkata CDE. (zadanie ma dwie
odpowiedzi).

X. 0s$ liczbowa. Uktad wspoétrzednych na ptaszczyznie. Uczen:
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1)
2)
3)

4)

5)

zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajgcych warunek taki jak
x 21,5 lub taki jak x < —

znajduje wspotrzedne danych (na rysunku) punktéw kratowych w ukfadzie
wspotrzednych na ptaszczyznie;

rysuje w uktadzie wspotrzednych na ptaszczyznie punkty kratowe o danych
wspotrzednych catkowitych (dowolnego znaku);

znajduje srodek odcinka, ktérego konice majg dane wspotrzedne (catkowi-
te lub wymierne) oraz znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy
dany jest jeden koniec i $Srodek;

oblicza dtugos¢ odcinka, ktérego korice sg danymi punktami kratowymi
w uktadzie wspdtrzednych;
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6) dla danych punktéw kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe nalezace
do prostej AB.

Xl. Geometria przestrzenna. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy —w tym proste i prawidtowe;

2) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupdw prostych, prawidto-
wych i takich, ktére nie sg prawidtowe o poziomie trudnosci nie wiekszym
niz w przyktadowym zadaniu: Podstawg graniastostupa prostego jest tréjkat
réwnoramienny, ktérego dwa réwne katy majg po 45°, a najdtuzszy bok
ma dtugos¢ 6 V2 dm. Jeden z bokdw prostokata, ktdry jest w tym graniasto-
stupie $ciang boczng o najwiekszej powierzchni, ma dtugos¢ 4 dm. Oblicz
objetosc i pole powierzchni catkowitej tego graniastostupa;

3) oblicza objetosci i pola powierzchni ostrostupéw prawidtowych i takich, kto-
re nie sg prawidtowe o poziomie trudnosci nie wiekszym niz w przyktadzie:
Prostokat ABCD jest podstawga ostrostupa ABCDS, punkt M jest srodkiem
krawedzi AD, odcinek MS jest wysokoscig ostrostupa. Dane sg nastepujace
dtugosci krawedzi: AD =10 cm, AS =13 cm oraz AB=20cm.

Oblicz objetos¢ ostrostupa.

Xll. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa. Uczen:

1) wyznacza zbiory obiektéw, analizuje i oblicza, ile jest obiektéw, majgcych
dang wtasnos¢, w przypadkach niewymagajgcych stosowania regut mnoze-
nia i dodawania;

2) przeprowadza proste doswiadczenia losowe, polegajgce na rzucie moneta,
rzucie szescienng kostka do gry, rzucie kostka wieloscienng lub losowaniu
kuli sposrdd zestawu kul, analizuje je i oblicza prawdopodobienstwa zda-
rzen w doswiadczeniach losowych.

XIll. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej. Uczen:
1) interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagraméw stupkowych
i kotowych, wykreséw, w tym takze wykreséw w uktadzie wspdtrzednych;
2) tworzy diagramy stupkowe i kotowe oraz wykresy liniowe na podstawie ze-
branych przez siebie danych lub danych pochodzgcych z réznych Zrédet;
3) oblicza srednig arytmetyczna kilku liczb.

XIV. Dtugos¢ okregu i pole kota. Uczen:
1) oblicza dtugos¢ okregu o danym promieniu lub danej $rednicy;
2) oblicza promien lub srednice okregu o danej dtugosci okregu;
3) oblicza pole kota o danym promieniu lub danej srednicy;
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4)
5)

oblicza promien lub srednice kota o danym polu kota;
oblicza pole pierscienia kotowego o danych promieniach lub srednicach obu
okregdéw tworzgcych pierscien.

XV. Symetrie. Uczen:

1)
2)

3)

4)

rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;

znaistosuje w zadaniach podstawowe wtasnosci symetralnej odcinka i dwu-
siecznej kata jak w przyktadowym zadaniu: Wierzchotek C rombu ABCD lezy
na symetralnych bokéw AB i AD. Oblicz katy tego rombu;

rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii oraz uzu-
petnia figure do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury
i czesci figury;

rozpoznaje figury Srodkowosymetryczne i wskazuje ich srodki symetrii.

XVI.Zaawansowane metody zliczania. Uczen:

1)

2)

stosuje regute mnozenia do zliczania par elementéw o okreslonych wtasno-
Sciach;

stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania par elementéw w sytu-
acjach, wymagajacych rozwazenia kilku przypadkéw, na przyktad w zliczaniu
liczb naturalnych trzycyfrowych podzielnych przez 5 i majacych trzy rézne
cyfry albo jak w zadaniu: W klasie jest 14 dziewczynek i 11 chtopcéw. Na ile
sposobdw mozna z tej klasy wybra¢ dwuosobowg delegacje sktadajaca sie
z jednej dziewczynki i jednego chtopca?

XVII.Rachunek prawdopodobienstwa. Uczen:

1)

2)

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach, polegajacych
na rzucie dwiema kostkami lub losowaniu dwdch elementéw ze zwraca-
niem;

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach, polegajacych
na losowaniu dwdch elementéw bez zwracania jak w przyktadzie: Z urny za-
wierajgcej kule ponumerowane liczbami od 1 do 7 losujemy bez zwracania
dwie kule. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze suma liczb na wylosowa-
nych kulach bedzie parzysta.

Warunki i sposob realizacji

Proponuje sie, aby w latach 2017/18,2018/19i 2019/20 w klasie VIl zrealizowano dodat-
kowo dziat | pkt 5, dziat Il pkt 13—17, dziat IV pkt 13 i 14, dziat V pkt 9, dziat IX pkt 8, dziat X
pkt 5 i dziat XI pkt 4 podstawy programowej dla klas IV-VI, o ile nie zostaty one wczesniej
zrealizowane w klasach IV-VI.

Dziaty XIV-XVII podstawy programowej dla klas VIl i VIIl mogg zostaé zrealizowane po
egzaminie dsmoklasisty.

W klasach IV-VI, kiedy nauka matematyki odbywa sie przede wszystkim na konkret-
nych obiektach, nalezy przede wszystkim zadba¢ o prace na przyktadach, bez wpro-
wadzania nadmiaru poje¢ abstrakcyjnych. Duzg pomocg dla ucznia jest mozliwosc
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eksperymentowania z liczbami, rozwigzywania zagadek logicznych i logiczno-matema-
tycznych, a takze ¢wiczenia polegajgce na pracy lub zabawie z réznymi figurami lub bryta-
mi w geometrii. W szczegdlnosci, rozwigzywanie rownan przez zgadywanie powinno by¢
w klasach IV=VI traktowane jako poprawna metoda.

W klasach IV-VI zaleca sie szczegdlng ostrozno$é przy wymaganiu od ucznia $cistosci
jezyka matematycznego. Nalezy dbaé o precyzje wypowiedzi, ale trzeba pamietac o tym,
aby unikaé sytuacji, w ktérej uczen zostaje uznany za nieuzdolnionego matematycznie,
gdy nie potrafi wyrazi¢ poprawnego rozwigzania w sposéb odpowiednio formalny, zgod-
nie z oczekiwaniami nauczyciela. Umiejetnos¢ postugiwania sie takimi pojeciami mate-
matycznymi jak: kat, dtugos¢, pole, suma algebraiczna jest o wiele bardziej istotna niz
zapamietanie formalnej definicji. W nauczaniu matematyki istotne jest, aby uczen zrozu-
miat sens regut formalnych.

Wiekszos$¢ ucznidw w praktyce korzysta z kalkulatoréw badz innych urzadzen elektronicz-
nych. Niemniej umiejetno$¢ wykonywania rachunkéw w pamieci, a takze pisemnie, jest
istotna. Obliczenia pamieciowe, w tym szacowanie wynikéw, bardzo przydaja sie w zyciu
codziennym. Samodzielne wykonywanie obliczen, zaréwno pamieciowych jak i pisem-
nych, daje uczniom o wiele lepsze wyobrazenie o liczbach i ich wielkoSciach, niz prowa-
dzenie rachunkéw za pomocg sprzetu elektronicznego.

Myslenie abstrakcyjne ksztattuje sie w wieku 11-15 lat, ale u wielu dzieci w réznym tem-
pie, nie musi to oznaczaé wiekszych badz mniejszych zdolnosci matematycznych. Z uwagi
na rézng szybkosé rozwoju myslenia ucznidw klas VII i VIII, a takze, czesciowo klasy VI,
mozna rozwazy¢ wprowadzenie nauczania matematyki w grupach miedzyoddziatowych
na roznych poziomach, podobnie jak to jest praktykowane w nauczaniu jezykéw obcych
nowozytnych. Grupy miedzyoddziatowe realizowatyby rézne partie materiatu w tempie
dostosowanym do mozliwosci ucznidw, przy zachowaniu realizacji podstawy programo-
wej. Takie podejscie nie powinno dzieli¢ uczniéw na lepszych lub gorszych, ale ma umoz-
liwi¢ uczniom, u ktérych myslenie abstrakcyjne rozwija sie wolniej, ptynne przejscie do
etapu myslenia abstrakcyjnego. Uczniom, u ktérych to myslenie rozwineto sie szybciej,
nalezy proponowac zadania trudniejsze i pozwalajgce na gtebszg analize zagadnien, aby
wtasciwie stymulowac ich rozwdj.

Zadania na dowodzenie stanowig wazny element wyksztatcenia matematycznego. Uczen
powinien dowiedzie¢ sie, ze w twierdzeniach zaczynajgcych sie od stéw ,wykaz, ze dla
kazdego...” podawanie wielu przyktadéw nie jest dowodem, a podanie jednego kontr-
przyktadu swiadczy o tym, ze stwierdzenie nie jest prawdziwe. Nie oznacza to, ze uczen
nie powinien szukac¢ przyktadéw badZz kontrprzyktadéw. Czesto takie poszukiwanie
i sprawdzanie prawdziwosci tezy dla konkretnych przypadkéw pozwala uczniowi zrozu-
miec postawiony problem, a nastepnie podac¢ ogdlne rozumowanie.

W szkole podstawowe] zadania na dowodzenie powinny by¢ proste (w przypadku zdol-
nych uczniéw mozna rozszerzyc¢ stopien trudnosci). Oznacza to, ze na przyktad do dowo-
du zadania z geometrii powinno wystarczy¢ obliczanie kagtéw (z wykorzystaniem réwno-
Sci katéw wierzchotkowych, odpowiadajgcych i naprzemianlegtych, twierdzenia o sumie
katow trojkata oraz twierdzenia o katach przy podstawie tréjkata réwnoramiennego),
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uzycie cech przystawania trojkagtéw do uzasadnienia przystawania jednej dostrzezonej
pary trojkatéw przystajgcych oraz wyciggniecie wnioskéw z tej wiasnosci.

Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa nalezy poprzedzi¢ zadaniami, w kté-
rych uczniowie wykonujg doswiadczenia, na przyktad wielokrotne rzuty kostkg. Mozna
wowczas wskazac zwigzek pomiedzy czestoscig zdarzenia a jego prawdopodobienstwem.

Szczegdlng role w ksztatceniu matematycznym odgrywajg zadania ze statystyki. Z jednej

strony odczytywanie i prezentowanie danych, wigze matematyke z zyciem codziennym

i otwiera caty wachlarz zastosowan praktycznych. Wskazane jest, aby znaczna cze$é zadan

dotyczyta danych rzeczywistych wraz z podaniem ich weryfikowalnego zrddta. Z drugiej

strony, na przyktad operowanie wykresami zaleznosci pozwala na intuicyjne opanowanie
trudnych i abstrakcyjnych pojec takich jak funkcja, monotonicznos¢, ekstrema, przy uzy-
ciu minimalnej wiedzy matematycznej (nie nalezy wprowadzaé tych pojec¢ w szkole pod-
stawowej). Stanowi to wstep do wprowadzenia tych poje¢ w szkole ponadpodstawowe;j.

Dla przyktadu zatgczono kilka zadan ze statystyki, z ktérych cze$¢ moze by¢ wykorzystana

na zajeciach, bagdZ w projektach edukacyjnych uczniowskich.

1. We wszystkich trzech klasach VI w pewnej szkole przeprowadzono ankiete ,Jaki
smak lodéw lubisz najbardziej?”. W ankiecie wzieli udziat wszyscy uczniowie z tych
klas. Wyniki, jakie otrzymano, byty nastepujace: w klasie Vla — 12 oséb wybrato lody
czekoladowe, 7 0séb — lody waniliowe, a 6 oséb — lody truskawkowe. W klasie Vib —5
0s6b wybrato lody waniliowe, 10 oséb — lody truskawkowe, a 6 oséb — lody czekola-
dowe. W ostatniej klasie Vic po 7 oséb wybrato lody truskawkowe i lody czekolado-
we, a 9 0séb lody waniliowe. Wykonaj diagram stupkowy przedstawiajacy wyniki tej
ankiety. Odczytaj, ktére lody cieszg sie najwiekszg popularnoscig w klasach VI w tej
szkole.

2. Odczytaj z prognozy pogody (podanej w formie meteorogramu), w ktérym z najbliz-
szych dni prognozowana temperatura bedzie najwieksza. Podaj, w jakich godzinach,
wedtug prognozy, temperatura powietrza bedzie rosta, a w jakich malata. W ktérym
z najblizszych dni pogoda bedzie najlepsza do organizacji wycieczki? Odpowiedz
uzasadnij.

3. W konkursie matematycznym startowato 220 ucznidw. Kazdy zawodnik mégt uzy-
ska¢ maksymalnie 25 punktéw. Ponizszy diagram stupkowy pokazuje, ilu uczniéw
uzyskato poszczegdlne liczby punktéw od 0 do 25. Do nastepnego etapu konkur-
su przechodzi 20% uczestnikow, ktorzy uzyskali najlepsze wyniki. Wojtek dostat 19
punktow. Czy przejdzie on do nastepnego etapu?
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(Odp.: tak).
Wybierz strone dowolnego tekstu napisanego w jezyku polskim. Policz wszystkie
litery w tym tekscie oraz policz liczbe wystgpien kazdej litery alfabetu polskiego.
Mozesz to tatwo zrobic¢ zapisujgc caty tekst na przyktad w programie Word, a na-
stepnie zamieniajgc kazdg litere na przyktad na gwiazdke (uzyj: Zamien, a nastepnie
Zamien wszystko; komputer wskaze Ci liczbe dokonanych zamian — jest to liczba wy-
stgpien zamienianej litery w catym tekscie). Oblicz czestos¢ wystepowania kazdej
litery w catym tekscie. Sporzadz diagram stupkowy znalezionych czestosci wystepo-
wania. Poréwnaj otrzymany diagram z diagramami otrzymanymi przez Twoich ko-
legdw na podstawie wybranych przez nich tekstow. Czy te diagramy sg podobne?
Zréb analogiczne ¢wiczenie dla tekstéw napisanych w innych jezykach (na przyktad
w jezyku angielskim). Czy otrzymane diagramy czestosci sg podobne do diagraméw
dla jezyka polskiego?
Odp.: odpowiednie diagramy stupkowe sporzadzone na podstawie pierwszych
72 werséw Pana Tadeusza oraz pierwszych czterech akapitow powiesci Hobbit
w jezyku angielskim wygladajg nastepujgco:
. ]
8% T _ )
% T
6% T &
5% T
4% T
3% T
2% T

et INLLUR =l HHH - HH U m,
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Znajdz dane dotyczace liczby urodzin dzieci w Polsce w latach 1946-2015. Sporzadz
wykres liniowy tych danych (odpowiednio zaokraglonych). Czy mozesz wyjasnié skad
sie biorg znaczne rdznice w liczbie urodzin (tzw. wyze i nize demograficzne)? Odp.:
ten wykres wyglada nastepujgco (dane w tysigcach urodzin):

Li i g g i 8 8 B B g b b § t i 4 § 8 8 8 § B B 3 @ i i 4 8 § 8 B B B B} & 4 i 4 8 4 8 B B B b § § & i 4 § 5 8 B B B § i i § § 4 5 § § B B _m
¥ ¥ T L3 L} L} T -

1950 1960 18970 1980 1990 2000 2010

Maciek dostat 10 ocen z matematyki. Oto 9 z nich: 2, 2, 2, 3, 3,4, 5, 5, 6. Srednia aryt-
metyczna wszystkich dziesieciu jego ocen jest réwna 3, 6 . Wyznacz brakujacg ocene.
Oblicz pole kwadratu wedtug wzoru P = a? dla nastepujgcych wartoscia: a = 7

5 3 7

1 3 S5 423 427
“qr 9720 9Tg

=5, 4=7, oraz ag=2

a a=1, a
Kazda z obliczonych wartosci zaznacz na wykresie w uktadzie wspétrzednych,
w ktérym jednostka na osi poziomej (na ktorej sg zaznaczone wytacznie wartosci
a ) ma dtugosé 6 cm, a jednostka na osi pionowej (na ktérej sg zaznaczone obli-
czone wartosci P) ma dtugos¢ 2 cm.
Janek poszedt na wycieczke piesza. Od godziny 8% do godziny 10% szedt pod goére
z predkoscig 4 km/h; od godziny 10%° do godziny 10°° odpoczywat na szczycie gory;
od godziny 10°° do godziny 12% szedt z gory z predkoscig 6 km/h ; od godziny 12° do
godziny 14 szedt po poziomej drodze z predkoscig 5 km/h . Poczagwszy od godziny
8% do godziny 14%, co 15 minut oblicz, jakg droge przeszedt od poczatku wycieczki
do danej chwili. Obliczone wielkosci zaznacz na wykresie w uktadzie wspotrzednych.
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Komentarz do podstawy programowej przedmiotu matematyka

Maciej Borodzik, Regina Pruszyriska

Ogodlne zatozenia zmian

1.

Cele zmian

Tworzac podstawe programowg nauczania matematyki dla oSmioletniej szkoty pod-
stawowej, przyjeto zatozenie , ze istniejgca podstawa dla szescioletniej szkoty pod-
stawowe] oraz gimnazjum nie jest zta, a wysitki ekspertéw przygotowujacych po-
przednig podstawe szty w dobrym kierunku. Za cel postawiono sobie dostosowanie
istniejgcej podstawy do nowego ustroju szkolnego w Polsce poprzez dokonanie ko-
rekt w kilku miejscach. Inaczej méwigc, zdecydowano spowodowac ewolucje pod-
stawy programowej, a nie rewolucje.

Cele ogdlne nauczania matematyki

Celem nauczania matematyki jest wyrobienie u ucznidw intuicji matematycznych
wtasciwych danemu wiekowi. Jednym z zadan w procesie ksztatcenia ucznia jest
rozwiniecie umiejetnosci wnioskowania, zdolnosci analitycznych, myslenia strate-
gicznego (a wiec umiejetnosci planowania kolejnych krokéw postepowania w celu
rozwigzania problemu, a takze dzielenia procesu rozwigzywania ztozonego proble-
mu na etapy) oraz umiejetnosci krytycznego spojrzenia na rozwigzanie zadania.
Drugim z gtéwnych celdw jest rozwiniecie umiejetnosci rachunkowej na poziomie
umozliwiajagcym rozwigzywanie probleméw z zakresu innych przedmiotéw w kla-
sach IV=VIIl. Powyzsze cele, sprecyzowane w podstawie programowe] jako cele
ogolne, nie rdznig sie istotnie od celdéw, ktére wymienione byty w poprzedniej pod-
stawie programowe;j.

Tresci nauczania — podobienstwa i réznice w klasach IV-VI

Tresci nauczania w klasach IV-VI o$mioletniej szkoty podstawowe] odpowiadaja

w zasadzie tresciom nauczanym dotad w tychze klasach szescioletniej szkoty podsta-

wowej. Wprowadzono przy tym kilka rozszerzen, o ktérych mowa ponizej:

a) Tresci rozszerzajgce dotychczasowy zakres wymagan

* Po pierwsze, niektére pojecia niewymienione w podstawie dla klas IV—

VI szescioletniej szkoty podstawowej (np. najwiekszy wspdlny dziel-

nik), ktére musza by¢ wspomniane na lekcjach ze wzgledu na inne tre-

$ci nauczania wymienione w podstawie, pojawiajg sie w sposéb jawny.

e Po drugie, rozszerzony zostat zakres nauczania niektérych tresci na-

uczania, np. liczb rzymskich z 30 do 3000. Pojawiajg sie tez bardziej

ztozone przyktady, jak w wypadku obliczania pdl figur. Obliczanie pél

figur na kratkach nie pojawiato sie w poprzedniej podstawie, nato-

miast doswiadczenie uczy, ze stanowi ono bardzo dobre przygoto-

wanie uczniéw do zrozumienia abstrakcyjnego pojecia uktadu wspot-

rzednych. Ponadto daje mozliwos¢ wprowadzenia dos¢ réznorodnych

zadan na obliczanie pdl figur na kratkach poprzez dopetnianie do figur
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4.

6.

26

prostszych albo podziat na prostsze figury. Takie zadania nie tylko
ksztattujg ogdlne myslenie matematyczne, ale rowniez budujg intuicje
dotyczacg pojecia pola.
* Po trzecie, dodano réowniez dziatania na liczbach wymiernych dowol-
nego znaku, ktére do tej pory byty w petni wprowadzane dopiero
w gimnazjum.
b) Przyczyny rozszerzenia tresci nauczania
Rozszerzenie tresci nauczania jest spowodowane réowniez likwidacjg spraw-
dzianu po VI klasie. Odbywat sie on w kwietniu, tresci zawarte w podstawie
programowej musiaty wiec by¢ zrealizowane do korica marca. Pozostawaty
po nim do korca roku szkolnego trzy miesigce, a wiec ponad 40 godzin lek-
cyjnych matematyki do zagospodarowania. Obliczono, ze rozszerzenie tresci
wprowadzone w nowej wersji podstawy powinno zajg¢ okoto potowy tego
czasu. Pozostate godziny lekcyjne mozna bedzie wykorzystaé¢ na pogtebiong
realizacje podstawy programowej bgdz na dodatkowe powtdrzenie materia-
tu. W przypadku zrealizowania wszystkich tresci nauczania w krétszym czasie,
mozna siegng¢ po zadania trudniejsze, wymagajgce bardziej ztozonego rozu-
mowania, unikajac przedwczesnego wprowadzania tresci przewyzszajgcych
w tym momencie mozliwosci intelektualne wiekszosci ucznidw. Oprécz zadan
dostepnych w dopuszczonych do uzytku podrecznikach mozna na lekcjach
wykorzystywaé zadania ogdlnie dostepne jako otwarte zasoby edukacyjne,
na przyktad zadania z konkurséw matematycznych dla szkét podstawowych.

Realizacja podstawy w okresie przejSciowym

Tresci nauczania rozszerzajgce zakres materiatu w klasach 1V=VI osmioletniej szko-
ty podstawowej w stosunku do poprzedniej podstawy programowej w latach
2017/2018, 2018/2019 i 2019/2020 powinny by¢ zrealizowane w klasie VII, o ile nie
zostaty one wczesniej oméwione w klasach IV-VI szescioletniej szkoty podstawowe;.

Sposob doboru tresci nauczania dla klasy VIl i VIII

W klasach VII-VIII obecna podstawa programowa zostata uszczuplona w stosunku
do podstawy dla etapu gimnazjalnego. Zredukowanie materiatu byto niezbedne ze
wzgledu na mniejszg liczbe godzin w dwdch ostatnich klasach szkoty podstawowe;j
w stosunku do trzech klas gimnazjum. Pewne modyfikacje byty wiec konieczne. Przy
decyzji, ktére tresci nauczania pozostawic, a ktore przenies¢ do szkét ponadpodsta-
wowych, kierowano sie objasnionymi ponizej przestankami.

Tam, gdzie to mozliwe, wybierano tresci nauczania stymulujgce rozwdéj myslenia ma-
tematycznego u ucznidw, pomijajac te dziaty, ktérych realizacja czesto sprowadza sie
do powtarzania prostych, wyuczonych algorytméw. Z drugiej strony, przesunieto do
realizacji na etapie szkoty ponadpodstawowej tresci zbyt abstrakcyjne w stosunku do
poziomu rozwoju ucznia w klasach VII-VIII.

Wybrane tresci nauczania w klasie VIl i VIII
a) Kombinatoryka
Jednym z dziatéw pozostawionych w podstawie dla szkoty podstawowej jest
kombinatoryka. Zagadnien z nig zwigzanych pojawia sie nawet nieco wiecej
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niz do tej pory w gimnazjum. Pomijajgc fakt, ze kombinatoryka jest rozwi-
jajaca, niealgorytmiczna i istotna sama w sobie, ma ona jeszcze jedng za-
lete. Otdz uczen moze osiggngé sukces w kombinatoryce nawet, jesli jego
dotychczasowa wiedza matematyczna byta bardzo mata. Realizacja tego
dziatu stwarza okazje ,,nowego startu” uczniom, ktérzy do tej pory uzyskiwali
na matematyce stabe wyniki. Warto dawac te szanse uczniom i nie hamowac
ich zapatu poprzez wprowadzanie nadmiaru formalizmu. Nadmieni¢ tu nale-
2y, ze kombinatoryka jest jedng z najbardziej dynamicznie rozwijajacych sie
dziedzin wspoétczesnej matematyki i informatyki.

Geometria

Drugim dziatem, ktory znaczaco wspiera rozwdj matematyczny ucznia, jest
geometria. Jakkolwiek konieczne byto ograniczenie tresci nauczania w tym
zakresie (ze wzgledu na ramy czasowe), pozostawiono w podstawie dla szko-
ty podstawowej najwazniejszg cze$¢ tego dziatu, a mianowicie dowody mate-
matyczne. Sztuki dowodzenia dziecko uczy sie latami i nie nalezy oczekiwac,
ze pod koniec VIII klasy wszyscy uczniowie bedg umieli przeprowadzac do-
wody ztozone z wielu krokéw. Z tego wzgledu w nowej podstawie progra-
mowe] zawarto postulat, aby wymagany od ucznia w szkole podstawowe;j
dowdd sktadat sie z nie wiecej niz kilku krokédw. Zatem nauczyciel moze zgdac
zauwazenia co najwyzej jednej pary tréjkatow przystajgcych i wyciaggniecia
whnioskéw z tej wtasnosci. To ograniczenie jest konieczne, aby unikngé ry-
zyka wprowadzania zadan na dowodzenie zbyt trudnych do rozwigzania dla
przecietnego ucznia. Z drugiej strony, dowodzenie jest podstawowa umiejet-
no$cig matematyka. Wielu ekspertéw moéwi o potrzebie ponownego wpro-
wadzenia nauczania logiki do szkét, a wtasnie dowody najlepiej uczg scistego
mys$lenia oraz stosowania logiki w praktyce. Uczen, ktéry na wczesniejszym
etapie zrozumie istote dowodzenia, o wiele tatwiej opanuje tre$¢ zaawanso-
wanych dziatéw matematyki w szkole ponadpodstawowe;j.

O funkcjach inaczej

W podstawie programowej starano sie unika¢ stowa ,funkcja”. Nie jest to
spowodowane checig eliminacji zagadnienia funkcji z nauczania na etapie
szkoty podstawowej, ale dgzeniem do zniwelowania nadmiernej formaliza-
cji tego pojecia. Szkolna definicja — brzmigca: ,funkcja nazywamy przypo-
rzagdkowanie kazdemu elementowi zbioru X doktadnie jednego elementu
ze zbioru Y” — obarczona jest szeregiem wad. Po pierwsze, nic uczniowi nie
wyjasnia. Nawet uczniowie biorgcy udziat w olimpiadach matematycznych
na etapie gimnazjum majg problemy ze zrozumieniem definicji — méwimy
0 zrozumieniu, a nie przyswojeniu pamieciowym. Po wtdre, ta definicja za-
checa nauczyciela do sprawdzania, co jest funkcjg, a co nig nie jest. Dziatanie
takie wydaje sie jednak catkowicie sprzeczne z celem wprowadzania pojecia
funkcji w szkole. Od ucznia oczekuje sie bowiem, ze bedzie umiat operowacé
funkcjami (na poziomie stosownym do swojego etapu rozwoju), a nie spraw-
dzac, czy spetnione sg warunki wymienione w definicji. Szukanie potwierdze-
nia, ze jakies zjawisko mozna zakwalifikowac jako funkcje, nie ma mocnego
uzasadnienia w dydaktyce, podobnie jak sprawdzanie, czy co$ jest katem,
albo czy cos jest zmienng. Po trzecie wreszcie, przytoczona wyzej definicja
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funkcji — z formalnego punktu widzenia — nie wydaje sie catkowicie popraw-
na. Mianowicie zastepujemy niekiedy stowo ,funkcja” stowem , przyporzad-
kowanie”, wzglednie ,,odwzorowanie”, ktére nie zalicza sie do podstawowych
poje¢ w matematyce, a zatem — jesli chcie¢ wszystko formalizowaé — réwniez
powinno by¢ zdefiniowane. Scista definicja stowa , przyporzadkowanie” wy-
maga jednakze wprowadzenia aksjomatyki zrozumiatej dopiero dla studen-
téw studidw matematycznych.

Majac na wzgledzie trzy powyzsze argumenty, postuluje sie zatem odchodze-
nie w szkole podstawowej od abstrakcyjnej definicji funkcji. Dopiero w szkole
ponadpodstawowej, kiedy bedzie mowa o ztozeniach funkcji, wspomniana
definicja okaze sie uzyteczna.

Nie oznacza to zadng miarg odejscia od nauczania o funkcjach. W trakcie
nauki uczen napotyka bardzo wiele poje¢, ktére bywajg definiowane wytgcz-
nie intuicyjnie, gdyz ich $cista abstrakcyjna definicja jest zrozumiata jedynie
dla oséb zawodowo zajmujgcych sie dang dziedzing, niekoniecznie nawet dla
nauczycieli. Takimi pojeciami w matematyce sg chocby pole powierzchni czy
objetos¢, w fizyce — na przyktad temperatura, w geografii — uktad wspoétrzed-
nych sferycznych.

W intuicyjny sposéb funkcje (jako zaleznosci) definiowat Stefan Banach
w podreczniku Algebra dla klasy Il gimnazjalnej, podobnie w podreczniku
Rachunek rdzniczkowy i catkowy przeznaczonym dla studentéw Politechniki
Lwowskiej. Starano sie powrdci¢ do zaproponowanego przez niego podej-
Scia. Nic zatem nie stoi na przeszkodzie, aby uczen szkoty podstawowej rozu-
miat funkcje jako ,zaleznos$¢”, lub jako ,cos, co bierze jedna liczbe i wyrzuca
druga” (jak procedura w informatyce), lub jako ,cos, co ma wykres” (w rze-
czywistosci ta ostatnia definicja jest zaskakujgco bliska $cistej definicji funk-
cji). Oznacza to réwniez, ze na lekcjach fizyki i informatyki mozna postugiwac
sie pojeciem funkcji wowczas, gdy jest to wskazane.

Funkcje w niniejszej podstawie programowej opisane sg w punktach poswie-
conych statystyce, a nie, jak byto do tej pory, w punktach poswieconych ukta-
dowi wspétrzednych; zabieg ten ma zasugerowac silniejsze powigzanie poje-
cia funkcji ze statystyka. Sformutowania umieszczone w warunkach realizacji
podstawy precyzuja, jaki poziom zrozumienia pojecia funkcji jest oczekiwany
od ucznia koriczacego VIl klase szkoty podstawowe;j.

Uktady réwnan

W podstawie programowej nauczania matematyki w szkoty podstawowej
nie wprowadzono uktadéw réwnan. W oderwaniu od geometrycznej inter-
pretacji, rozwigzywanie uktadéw réwnan jest czynnoscig mechaniczng; do-
piero przy wprowadzeniu podstaw funkcji liniowej i geometrii analitycznej,
uktadom réwnan moze towarzyszy¢ interpretacja geometryczna. Moze ona
bardzo pomadc przynajmniej niektérym uczniom i sprawi¢, ze rozwigzywanie
uktaddéw nie bedzie tylko ¢wiczeniem sprawnosci rachunkowej. Nie oznacza
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to bynajmniej, ze w szkotach podstawowych nie mogg pojawi¢ sie zadania
prowadzgce do rozwigzywania uktadéw réwnan formutowane w postaci za-
gadek, jak na przyktad: ,,na tgce sg krowy i bazanty, majg facznie 100 nég i 40
gtéw, okresl, ile jest krow, a ile bazantéw”. Takie zabawy, zalecane zwtaszcza
w klasach mtodszych, mogg uczy¢ badz to ,kombinowania” matematyczne-
go, badz rozwigzywania réwnan przez zgadywanie. Jak zaznaczono w warun-
kach realizacji podstawy, rozwigzanie réwnania przez zgadywanie powinno
byc traktowane jako rownoprawna metoda rozwigzania problemu do VI klasy
wiacznie. Zgadywanie rozwija intuicje matematyczng, wyobrazenie o liczbie
i uczy umiejetnosci szacowania. W klasach starszych zadanie o krowach i ba-
zantach mozna rozwigzaé poprzez utozenie rownania z jedng niewiadoma.
Przy okazji tego zadania wprowadza sie, niejako tylnymi drzwiami, uktady
réwnan nieoznaczone i sprzeczne — na przyktad zastepujgc bazanty kornmi
w tresci zadania.

Statystyka

Szczegdlng role w nowej podstawie programowe] odgrywa statystyka i ra-
chunek prawdopodobienstwa. Statystyka umozliwia pofaczenie nauczania
matematyki z konkretnymi problemami z zycia codziennego. Odczytywanie
i prezentowanie danych oraz analizowanie ich wtasnosci jest umiejetnoscia
bardzo przydatng w zyciu codziennym. Ponadto statystyka umozliwia intu-
icyjne wprowadzenie wielu poje¢ matematycznych bez ich precyzyjnego de-
finiowania, na ktére przyjdzie czas w szkole ponadpodstawowej. Zatgczone
na koncu podstawy przyktady zadan ze statystyki pozwalajg uczniom na in-
tuicyjne przyswojenie sobie takich pojec¢ jak: ,centyl”, ,,funkcja”, ,,monoto-
nicznos¢”. Dla podkreslenia zwigzku statystyki z zyciem codziennym wazne
jest, aby w zadaniach statystycznych pracowac¢ na danych rzeczywistych —np.
z Gtéwnego Urzedu Statystycznego, Narodowego Banku Polskiego czy tablic
klimatycznych. Warto réowniez nadmieni¢, ze badanie czesto$ci wystepowa-
nia danej litery w tekscie, ktédre wymieniono w warunkach realizacji podsta-
wy jako jeden z mozliwych problemoéw statystycznych, zalicza sie do metod
tamania prostych szyfréw, zatem zadanie typu: ,zlicz sSrednig czesto$¢ wysta-
pienia kazdej z liter w tekscie” mozna traktowac jako wstep do kryptografii.
Rachunek prawdopodobienstwa

Scidle zwigzany ze statystyka jest rachunek prawdopodobieristwa. Pojecie
prawdopodobieristwa okazuje sie trudne. Wielu dobrych uczniéw na pyta-
nie: ,,jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze w 5000 rzutéw monety wypad-
nie doktadnie 2500 ortéw" odpowiada: ,cos koto %”. Nalezy wiec postarac
sie, aby uczniowie dokfadnie zrozumieli, czym jest prawdopodobienstwo.
Dlatego tez zadecydowano, by pozostawi¢ w nauczaniu matematyki w szkole
podstawowej elementy rachunku prawdopodobienistwa. Zaleca sie poprze-
dzenie nauki rachunku prawdopodobieristwa wykonaniem duzej liczby eks-
perymentéw (np. rzutdw kostkg) — tak, aby uczen zauwazyt zwigzek miedzy
czestos$cig wystapienia zdarzenia a prawdopodobienstwem. Zrozumienie tej
zaleznosci jest o wiele wazniejsze, niz umiejetnos¢ mechanicznego operowa-
nia definicjg prawdopodobienstwa.
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Pierwiastki

Pojecie pierwiastka kwadratowego pozostawiono w podstawie dla klas VII—-
VIl ze wzgledu na wykorzystywanie go w obliczeniach nawigzujgcych do
twierdzenia Pitagorasa oraz przy obliczaniu dtugosci boku kwadratu o zada-
nym polu, natomiast pojecie pierwiastka szesciennego — ze wzgledu na moz-
liwos¢ wyznaczania np. dtugosci boku szescianu przy danej objetosci.
Wyrazenia algebraiczne

W zakresie szkoty podstawowej mnozenie dwdch sum algebraicznych jest
wprowadzone dla najprostszych przypadkéw — to znaczy mnozenia dwéch
dwumiandéw. Liczymy przy tym, ze zrozumienie zasady mnozenia sum alge-
braicznych w prostym przypadku utatwi nauczanie mnozenia ogdélnych sum
algebraicznych w szkole ponadpodstawowej. Przy okazji mnozenia dwumia-
néw mozna wspomnie¢ o wzorach skroconego mnozenia, nie bedg one jed-
nak wymagane na egzaminie w szkole podstawowej. Do podstawy progra-
mowe] dla szkoty ponadpodstawowej przesunieto wytgczanie jednomianu
poza nawias z sumy algebraicznej.

7. Zagadnienia przesuniete do szkoty ponadpodstawowe;j
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Potegowanie

Z podstawy programowe]j dla gimnazjum zostaty przeniesione do podsta-
wy programowej dla szkoty ponadpodstawowe] pojecia potegi o wyktadni-
ku zerowym i potegi o wyktadniku ujemnym (pozostawiono jedynie notacje
wyktadniczg). Pojawig sie one w naturalny sposéb na etapie szkoty ponad-
podstawowej wraz z potegg o wyktadniku wymiernym. Jest to jeden z przy-
ktaddéw tresci nauczania, ktérych wdrazanie sprawia duze trudnosci w szkole
podstawowej, natomiast o wiele mniejsze w liceum, kiedy uczniowie sg o rok
czy dwa lata starsi.

Proporcjonalnos¢ odwrotna

Przesunieto takze do nastepnego etapu edukacji proporcjonalnos¢ odwrotng,
ktdra jest pojeciem intuicyjnie klarownym, ale ktérej Scista, abstrakcyjna defi-
nicja moze by¢ zbyt trudna do zrozumienia dla uczniéw szkét podstawowych.
Elementy geometrii okregu, niektére bryty

Ograniczenia czasowe sprawity, ze do podstawy dla szkét ponadpodstawo-
wych przeniesiono: elementy geometrii okregu — w tym wielokaty wpisane
w okrag i opisane na okregu (z wyjatkiem obliczania dtugosci okregu i pola
kofa); zastosowania twierdzenia Pitagorasa do obliczen w geometrii okregu;
dtugosc¢ tuku i pole wycinka kotowego; podobienstwo tréjkatéow; bryty ob-
rotowe: walec, stozek, kule; obliczanie objetosci i pola powierzchni walca,
stozka i kuli.

Konstrukcje geometryczne

Z zakresu szkoty podstawowej wyeliminowano konstrukcje geometryczne.
Ograniczona ilo$¢ czasu na realizacje materiatu przyczynia sie do tego, ze nie
mozna wprowadzi¢ petnych konstrukcji geometrycznych (wraz z dowodze-
niem poprawnosci konstrukcji). Aby uczen byt w stanie samodzielnie dowies¢
poprawnosci konstrukcji, musi by¢ najpierw nauczony, czym jest dowdd. Po-
nadto, nalezatoby wczesniej doktadnie wprowadzi¢ geometrie okregu, w tym
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okregi wpisane i opisane na wielokatach, tak aby zadania konstrukcyjne nie
ograniczaty sie do kilku przyktadéw. Wszystkie te czynnosci zajetyby jednak
bardzo duzo czasu. Z drugiej strony, wprowadzenie konstrukcji geometrycz-
nych bez dowodu poprawnosci wydaje sie dos¢ ryzykowne z dydaktycznego
i matematycznego punktu widzenia. Konstrukcje geometryczne beda zatem
doktadnie omawiane w szkole ponadpodstawowe;.

Novum w podstawie programowej

Swego rodzaju novum w podstawie programowej stanowi zapis dotyczacy tresci na-
uczania niewymaganych na egzaminie w klasie VIII. W zatozeniu sg to tresci, kto-
re mozna realizowaé od kwietnia do czerwca w klasie VIII, jakkolwiek ostateczng
decyzje co do terminu ich wdrazania pozostawiono nauczycielowi. Wprowadzenie
tak opisanych tresci nauczania jest odpowiedzig na postulaty wielu nauczycieli. Do
tej pory bowiem zadna podstawa programowa nie miata wyszczegdlnionych tresci,
ktére de facto nie bedg wymagane na egzaminie. Ze wzgledu na mozliwo$¢ nauki
jeszcze przez co najmniej 2,5 miesigca po egzaminie zaproponowano te tresci, ktére
beda rozszerzane w szkole ponadpodstawowe;j.

Perspektywa zmiany podstawy

W perspektywie nastepnych kilku lat, kiedy w szkotach bedg uczy¢ sie uczniowie,
ktérzy rozpoczeli edukacje szkolng w wieku lat siedmiu, i ktérzy bedg realizowad
nowg podstawe programowa w klasach I-lll, bedzie mozna dokonac korekty obecnej
podstawy i przywrécic do szkét podstawowych znaczng cze$é materiatu przesuniete-
go obecnie do szkét ponadpodstawowych.

Podstawa programowa a rozwdj intelektualny ucznia

Zmiany w podstawie programowej zostaty wprowadzone ze wzgledu na fakt, iz roz-

wéj umiejetnosci matematycznych ucznia w klasach IV-VIIIl w sposéb naturalny

dzieli sie na dwa etapy zwigzane z rozwojem intelektualnym dziecka. Starano sie

dostosowywac podstawe programowg do etapdéw rozwoju intelektualnego ucznia.

Wedtug powszechnie przyjetej teorii Jeana Piageta* w okresie nauki w szkole (czyli

miedzy 7. a 15. rokiem zycia) wyrézni¢ mozna dwa etapy rozwoju. Pierwszy z nich to

etap operacyjny konkretny, drugi to etap operacyjny formalny.

a) Etap konkretny

Etap operacyjny konkretny, przypada na lata zycia 7-11, a wiec trwaw IV iV
klasie, zahaczajac réwniez o klase VI. Jest to czas, w ktérym uczen poznaje
matematyke za pomoca konkretnych odniesien do rzeczywistosci. Wszelkie
wprowadzane w tym okresie pojecia i terminy sg powigzane ze zjawiskami
wystepujacymi w otaczajgcym Swiecie. Uczen uczy sie wnioskowac, rozpatru-
jac konkretne obiekty i sytuacje. W nauczaniu nacisk ktadzie sie na arytme-
tyke i elementarng geometrie. Nie mozna w tym czasie oczekiwaé, ze uczen
bedzie w stanie przeprowadzaé abstrakcyjne rozumowanie. Wydaje sie na-
turalne, iz na tym etapie nie zrozumie takze scistych definicji abstrakcyjnych
pojec i nie zacznie postugiwac sie precyzyjnym jezykiem matematycznym.

4 Zob. np.: Piaget J., (1966), Studia z psychologii dziecka, Warszawa: PWN
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Etap formalny

Rozwdj myslenia abstrakcyjnego przypada miedzy 11. a 15. rokiem zycia,
a wiec rozpoczyna sie na ogét w klasie széstej; moze on czasem rozpoczgc
sie wczesniej, u czesci ucznidw moze przebiegaé pdzniej. Ten etap rozwoju
nazywany jest etapem operacyjnym formalnym. Dopiero wtedy rozwija sie
umiejetno$¢ myslenia abstrakcyjnego, a uczen potrafi rozumowaé, korzysta-
jac z pojec abstrakcyjnych. Wtedy tez uczen jest w stanie przyswoic sobie
niektdre pojecia algebraiczne, pojecie prawdopodobienstwa czy bardziej za-
awansowane wiasnosci figur geometrycznych. W tym okresie rozpoczyna sie
uswiadamianie, czym jest dowdd matematyczny, a uczerh moze samodzielnie
przeprowadzaé¢ dowodzenie prostych stwierdzen.

Podziat tresci nauczania

Podziat w podstawie programowej na klasy IV=VIi VII-VIII, nie jest wiec skut-
kiem jedynie okreslonego trybu wprowadzania reformy, ale w pewnym sen-
sie odzwierciedla rozwdj intelektualny ucznia. Wizja takiego uksztattowania
podstawy programowej nie jest nowa, poprzednia podstawa programowa
dla szkét podstawowych zawierata tresci nauczania dostosowane do ucznia
na etapie operacyjnym konkretnym, za$ podstawa dla gimnazjum —tresci do-
stosowane do ucznia na etapie operacyjnym formalnym. Warto mie¢ na uwa-
dze istnienie tych etapdéw rozwoju przy tworzeniu programu nauczania.
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