Matematika

Nazov predmetu: Matematika

Casovy rozsah vyucby: 1. ro¢nik — 4 hod. tyZzdenne — spolu 132 vyuc. hodin
2. ro¢nik — 4 hod. tyzdenne — spolu 132 vyuc. hodin
3. ro¢nik — 3 hod. tyzdenne — spolu 99 vyuc. hodin
4. ro¢nik — 2 hod. tyZzdenne — spolu 60 vyuc. hodin

Skola Gymnazium sv. Andreja v Ruzomberku,
Nam. A. Hlinku ¢. 5, 034 50, Ruzomberok

Kéd a nazov studijného odboru | 79025 — gymnazium (od 2009/2010)
7902 J — gymnazium (0d2012/2013)

Stupen vzdelania ISCED 3A

Dizka $tudia 4 roky

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk Slovensky jazyk

Skolsky vzdelavaci program predmetu pre 5. — 8. ronik osemroénej formy $tudia sa zhoduje
so Skolskym vzdeldvacim programom 1. — 4. roénika Stvorroc¢nej formy Studia.

1. Charakteristika vyucovacieho predmetu

Ucebny predmet matematika na gymnaziach je zamerany na rozvoj matematickej
kompetencie tak, ako ju formuloval Eurépsky parlament:
,Matematickd kompetencia je schopnost rozvijat a pouzivat matematické myslenie na
rieSenie roznych problémov v kazdodennych situaciach. Vychadzajuc z dobrych numerickych
znalosti sa doraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti. Matematicka kompetencia
zahffia na réznych stuprioch schopnost a ochotu pouZivat matematické modely myslenia
(logické a priestorové myslenie) a prezentacie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabulky).”
Tento predmet zahfna:

matematické poznatky a zruénosti, ktoré studenti budu potrebovat v svojom dalSom

Zivote (osobnom, obcianskom, pracovhom a pod.) a cinnosti s matematickymi

objektmi rozvijajuce kompetencie potrebné v dalSom Zivote

rozvoj presného myslenia a formovanie argumentacie v réznych prostrediach, rozvoj

algoritmického myslenia

suhrn matematického, ktoré patria k vSeobecnému vzdelaniu kultirneho ¢loveka

informacie dokumentujlce potrebu matematiky pre spoloénost.

2. Ciele vyucovacieho predmetu

Cieflom matematiky na gymnaziach je komplexne rozvijat Ziakovu osobnost. Proces vzdelania
smeruje k tomu, aby Ziaci:
ziskali schopnost pouzivat matematiku vo svojom budidcom Zivote,




rozvijali funkéné a kognitivhe kompetencie, metakognitivne kompetencie a vhodnou
volbou organizacnych foriem a metdd vyucby aj dalSie kompetencie potrebné v
Zivote,

rozvijali logické a kritické myslenie, schopnost argumentovat, komunikovat a
spolupracovat v skupine pri rieseni problému.

ziskali a rozvijali zru€nosti suvisiace s procesom ucenia sa, k aktivite na vyucovani a k
racionalnemu a samostatnému uceniu sa,

nové vedomosti ziskavali Spiralovite, s mnoZstvom propedeutiky, prostrednictvom
rieSenia uloh s roznym kontextom,

spravne pouzivali matematickd symboliku, znazorrovali vztahy,

Citali s porozumenim suvislé texty obsahujuce Cisla, zavislosti a vztahy a nesuvislé
texty obsahujuce tabulky, grafy a diagramy,

tvorili jednoduché hypotézy a skimali ich pravdivost,

vedeli pouzivat r6zne spdsoby reprezentacie matematického obsahu (text, tabulky,
grafy, diagramy),

rozvijali svoju schopnost orientdcie v rovine a priestore, priestorovu predstavivost,
boli schopni pracovat s ndvodmi a tvorit ich,

naucili sa samostatne analyzovat texty uloh, a riesit ich, odhadovat, hodnotit a
zdbvodnovat vysledky, vyhodnocovat rézne spdsoby riesenia,

pouzivali prostriedky IKT na vyhladavanie, spracovanie, uloZenie a prezentdciu
informacii, ¢o by malo ulah¢it niektoré namahavé vypocty alebo postupy a umoznit
tak sustredenie sa na podstatu rieSeného problému,

prostrednictvom medzipredmetovych vztahov a prierezovych tém by mali spoznat
matematiku ako sucast [udskej kultury aj ako doleZity nastroj pre spolo¢nost.

3. Vychovné a vzdelavacie stratégie

Studium matematiky na strednej $kole prispieva k rozvoju klGéovych kompetencii:
kompetencia uplatfiovat zdklad matematického myslenia a zdkladné schopnosti pozndvat v
oblasti vedy a techniky
pouzZiva matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov v kazdodennych
situaciach,
pouziva matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentacie
(vzorce, modely, statistika, diagramy, grafy, tabulky),
pouziva zaklady prirodovednej gramotnosti, ktord mu umoZni robit vedecky
podlozené udsudky, priom vie pouzit ziskané operacné vedomosti na Uspesné
rieSenie problémov,

kompetencia riesit probléemy
uplatiiuje pri rieSeni problémov vhodné metddy zaloZzené na analytickokritickom
a tvorivom mysleni,
je otvoreny (pri rieSeni problémov) ziskavaniu a vyuZivaniu réznych, aj inovativnych
postupov, formuluje argumenty a ddkazy na obhajenie svojich vysledkov,
dokaze spoznavat pri jednotlivych rieseniach ich klady i zapory a uvedomuje si aj
potrebu zvaZovat Urovne ich rizika,
ma predpoklady na konstruktivne a kooperativne riesenie konfliktov,

kompetencia v oblasti informacnych a komunikacnych technologii
ma osvojené zakladné zrucnosti v oblasti IKT ako predpoklad dalSieho rozvoja,

2



pouziva zakladné postupy pri praci s textom a jednoduchou prezentaciou,
dokdaze vytvorit jednoduché tabulky a grafy a pracovat v jednoduchom grafickom
prostredi
dokaze vyuzivat IKT pri vzdelavani,
kompetencia k celoZivotnému uceniu sa — ucit sa ucit
uvedomuje si potrebu svojho autondmneho ucenia sa ako prostriedku sebarealizacie
a osobného rozvoja,
dokaze reflektovat proces vlastného ucenia sa a myslenia pri ziskavani a spracovavani
novych poznatkov a informdcii a uplatriuje rézne stratégie ucenia sa,
dokaze kriticky zhodnotit informacie a ich zdroj, tvorivo ich spracovat a prakticky
vyuzivat,
kriticky hodnoti svoj pokrok, prijima spatnd vazbu a uvedomuje si svoje dalsie
rozvojové moznosti,
socidlne komunikacné kompetencie
dokaze vyuzivat vSetky dostupné formy komunikdacie pri spracovavani a vyjadrovani
informacii rézneho typu, ma adekvatny uUstny a pisomny prejav situdcii a ucelu
uplatnenia,
efektivne vyuZiva dostupné informacno-komunikacné technoldgie,
vie prezentovat sam seba a vysledky svojej prace na verejnosti, pouZziva odborny
jazyk,
chape vyznam a uplatiuje formy takych komunikacnych spoOsobilosti, ktoré su
zakladom efektivnej spoluprace, zaloZzenej na vziajomnom reSpektovani prav a
povinnosti a na prevzati osobnej zodpovednosti,
kompetencie socidlne a persondline
dokaze na primeranej urovni reflektovat vlastnli identitu a budovat si vlastnu
samostatnost/nezavislost ako ¢len celku,
vie si svoje ciele a priority stanovit v sulade so svojimi realnymi schopnostami,
zaujmami a potrebami,
osvojil si zakladné postupy efektivnej spoluprace v skupine — uvedomuje si svoju
zodpovednost v time, kde dokaZe tvorivo prispievat pri dosahovani spolo¢nych
cielov,
dokaze odhadnut a korigovat dosledky viastného spravania a konania a uplatriovat
socidlne prospesné zmeny v medzi osobnych vztahoch.
kompetencie pracovné
dokaze si stanovit ciele s ohladom na svoje profesijné zaujmy, kriticky hodnoti svoje
vysledky a aktivne pristupuje k uskuto¢neniu svojich cielov,
je flexibilny a schopny prijat a zvladat inovativne zmeny,
kompetencie smerujtce k iniciativnosti a podnikavosti
dokaZe inovovat zauZivané postupy pri rieseni Uloh, planovat a riadit nové projekty so
zdmerom dosiahnut ciele, a to nielen v rdmci prace, ale aj v kazdodennom Zivote,
kompetencie obcCianske
uvedomuje si zakladné humanistické hodnoty, zmysel narodného kulturneho
dedicstva, uplatiiuje a ochranuje principy demokracie,
vyvazene chape svoje osobné zaujmy v spojeni so zaujmami SirSej skupiny, resp.
spolocnosti,
uvedomuje si svoje prava v kontexte so zodpovednym pristupom k svojim
povinnostiam, prispieva k naplneniu prav inych,
je otvoreny kulturnej a etnickej réznorodosti,
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ma predpoklady zainteresovane sledovat a posudzovat udalosti a vyvoj verejného
Zivota a zaujimat k nim stanoviska, aktivne podporuje udrzatelnost kvality Zivotného
prostredia,

kompetencie vnimat a chdpat kulturu a vyjadrovat sa ndstrojmi kultury
uvedomuje si vyznam umenia a kulturnej komunikacie vo svojom Zivote a v Zivote
celej spolo¢nosti,
ceni si a reSpektuje umenie a kulturne historické tradicie,
pozna pravidla spolocenského kontaktu (etiketu),
sprava sa kultivovane, primerane okolnostiam a situaciam,
je tolerantny a empaticky k prejavom inych kultur

4. Tematické okruhy predmetu

Logika, dovodenie dokazy.

Cisla, premennd a poctové vykony s &islami.
Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy.
Geometria a meranie.

Kombinatorika, pravdepodobnost, Statistika.

vk wh e

Poznamka: V stvrtom roc¢niku je nasa casova dotacia zvySend o jednu hodinu, preto sme
ucivo matematiky rozsirili o nasledujuce témy:
1. Postupnosti, aritmeticka postupnost, geometricka postupnost.
Vektory.
Analyticka geometria v rovine.
Linearne utvary v priestore - polohové ulohy.
Linearne utvary v priestore - metrické ulohy.

vk wnN

5. Ucebné zdroje

Smida, J. a kol.: Matematika pre 1. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1984.

Odvarko, O. a kol.: Matematika pre 2. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1985.

Sedivy, J. a kol.: Matematika pre 3. roénik gymnazia. SPN, Bratislava 1986.

RieCan B. a kol.: Matematika pre 4. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1987.

Smida, J. a kol.: Zbierka uloh z matematiky pre 1. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1985.
Smida, J. a kol.: Zbierka uloh z matematiky pre 2.ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1985.
Busek, I. a kol.: Zbierka uloh z matematiky pre 3. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1987.
Mikulcak, J. a kol.: Matematické, fyzikalne a chemické tabulky. SPN, Bratislava 1989.
Hecht, T.: Matematika pre 1. roénik gymnazii a SOS, Orbis Pictus Istropolitana.

Hecht, T.: Matematika pre 2. roénik gymnazii a SOS, Orbis Pictus Istropolitana.

Hecht, T.: Matematika pre 3. roénik gymnazii a SOS, Orbis Pictusl stropolitana.

Hecht, T.: Matematika pre 4. roénik gymnazii a SOS, Orbis Pictus Istropolitana.

Kubacek, Z.: Matematika pre 1. ro¢nik gymnazii 1. ¢ast, SPN 2009.

Kubacek, Z.: Matematika pre 1. rocnik gymnazii 2. ¢ast, SPN 2010.

Kubacek, Z.: Matematika pre 2. rocnik gymnazii 1. ¢ast, Orbis Pictus Istropolitana 2009.
Kubacek, Z.: Matematika pre 2. rocnik gymnazii 2. ¢ast, Orbis Pictus Istropolitana 2010.
Kubadek, Z.: Matematika pre 3. roénik gymnazii 1. ¢ast, Orbis Pictus Istropolitana 2012.
Kubadek, Z.: Matematika pre 3. roénik gymnazii 2. ¢ast, Orbis Pictus Istropolitana 2012.
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6. Medzipredmetové vztahy

Fyzika: premena jednotiek,
Informatika : Iné Ciselné sustavy,
Slovensky jazyk a literatura: praca s informaciami

7. Prierezové témy

Tvorba projektu a prezentacne zrucnosti
- rozvoj komunikacie a argumentécie, prace s informaciami,
- schopnost’ riesit’ problémy, poznat’ seba a svoje schopnosti,
- schopnost’ reprezentovat’ seba a pracu v skupine pisomne i verbalne s pouzitim IKT,
- vytvorit’ produkt
Osobnostny a socialny rozvoj
- rozvoj komunikacnych schopnosti, Ustnych a pisomnych
rozvoj sebaddvery a zodpovednosti,
uvedomovanie si svojich kvalit, podpora obhajenia vlastnych ndzorov, myslienok a savislosti,
- umenie prijimat’ kritiku, Uspech a nedspech a pozitivnym spésobom sa poucit’ zo skisenosti,
- hl'adanie savislosti medzi procesmi a javmi.
Medialna vychova
- rozpoznat’ kvalitu, pravdivost’ a hodnovernost’ informacnych zdrojov

8. Hodnotenie a klasifikacia predmetu

Hodnotenie a klasifikacia Ziakov v predmete matematika prebieha v sulade s
Metodickym pokynom €. 21/2011 na hodnotenie a klasifikaciu Ziakov strednych $kol.

Ziak je z predmetu skusany Ustne alebo pisomne. V predmete matematika je Ziak
v priebehu polroka skusany minimalne trikrdt. Pri Ustnom skudsani je ziak klasifikovany
znamkou, hodnotenie pisomnej prace je vyjadrené znamkou. Ulitel oznami Ziakovi vysledok
kazdého hodnotenia a klasifikacie so zdévodnenim. Po Ustnom vyskudsani ozndmi ucitel
vysledok hodnotenia ihned. Vysledky hodnotenia pisomnych skudsok, prac oznami Ziakovi
a predlozi k nahliadnutiu najneskor do 14 dni.

Kritéria pre klasifikdciu pisomnych a ustnych vystupov:

stupen Percento Uspesnosti
1 —vyborny 100%-90 %
2 — chvalitebny 89%-75%
3 —dobry 74 % - 50 %
4 — dostatocny 49 % -30%
5 —nedostato¢ny | 29 % -0%

Vysledna klasifikacia v predmete matematika zahfna nasledovné formy a metdody
overovania vedomosti a zru¢nosti Ziakov:

pisomné — didaktické testy, pisomné previerky

ustne

Gcast na matematickych sutaziach



Pri urcovani stupna prospechu na konci klasifikachého obdobia sa hodnoti kvalita
prace a ucebné vysledky, ktoré Ziak dosiahol pocas celého klasifikaéného obdobia. Pritom sa
prihliada na systematickost v praci Ziaka, na jeho prejavované osobné a socidlne
kompetencie ako je zodpovednost, snaha, iniciativa, ochota a schopnost spolupracovat, a to

pocas celého klasifikacného obdobia.

Stupen prospechu sa neurcuje na zaklade priemeru znamok ziskanych v danom
klasifikacnom obdobi, prihliada sa k dolezitosti a vahe jednotlivych znamok, a to nasledovne

Vaha jednotlivych znamok:
Stvrtroéné pisomné prace: vaha 3

Priebezné pisomné prace, didaktické testy, ustna odpoved,: vaha 2

Pri klasifikacii Ziaka sa berd do uvahy vSetky znamky. Dopredu ohldsené pisomné
odpovede su pre Ziaka povinné. Ak ich Ziak nembze napisat v pdvodnom termine, je jeho
povinnostou dohodnut si s vyucujucim nahradny termin po prichode do Skoly. V pripade
dlhodobej absencie sa vyucujuci dohodne so Ziakom na terminoch skudsania.

9. Obsah vzdelavania

. s ielové poii ky.

Téma/Tematicky okruh Obsah Cie o‘v’? poz.ladav y
Ziak vie...

LOGIKA, DOVODENIE, DOKAZY

Vyrok, definicia, pravdivostna hodnota vyroku. | - rozlisit pojmy vyrok, definicia, hypotéza,

Jednoduché vyroky. Logické spojky, zlozené vyroky.
Negdcia zloZenych vyrokov. De Morganove pravidla.
Pravdivostna hodnota zloZzenych vyrokov. Logické spojky
v beZinom zZivote. Kvantifikatory. Negacia vyrokov s
kvantifikdtormi. Implikdcia, obmenena a obratena
implikacia.

Hypotéza, tvrdenie, Usudok. OdliSnosti vyjadrovania v
roznych prostrediach (veda, legislativa, beiny Zivot).
Zaklady usudzovania. Dbékaz priamy. Dbékaz nepriamy.
Dokaz sporom. Potvrdenie, vyvratenie, kontrapriklad,
protirecenie.

- zovSeobecriovat

- rozlisit pouZivanie a vyznam spojok ,a“, ,alebo”, ,ak,

tak”, ,prave vtedy” a kvantifikatorov vo vyjadrovani sa
v beznom Zivote, vo formuldcii zdkonov, nariadeni,
zmluv, ndvodov a v matematike,

- zistit pravdivostnd hodnotu vyroku v jednoduchych

pripadoch rozhodnut, ¢ je vyrok negaciou daného
vyroku, vytvorit negéciu zloZzeného vyroku,

- preformulovat niektoré tvrdenia vyjadrené pomocou

kvantifikatorov aspon, najviac, najmenej,... na
ekvivalentné tvrdenia pouzivajuce iny kvantifikator,

- pouzit zdkladné pravidla usudzovania v matematike a v

situaciach z bezného zivota,
niektoré  jednoduché
abstraktne a hypoteticky uvazovat

tvrdenia,

- hladat chyby v argumentécii a usudzovani
- v jednoduchych pripadoch vyslovit

kontrapriklad
vSeobecnych tvrdeni,

- rozlisit nepodloZzené tvrdenie v pripade, Ze ma dostatok

informacii,

- pracovat s jednoduchymi navodmi, odbornymi textami

a ukazkami nariadeni vratane posudenia spravnosti z
nich odvodenych tvrdeni

- zovseobecnit jednoduché tvrdenia,

- svoje rieSenie, resp. tvrdenie oddvodnit,

- rozoznat priamy dékaz, nepriamy a dékaz sporom,

- rozumie podstate uvedenych dbkazov a vie ju aplikovat

v jednoduchych pripadoch aj v beznom Zivote
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CisLA, PREMENNA A POCTOVE VYKONY S CiSLAMI

Desiatkova ciselnd sustava. Zapis velkych a malych Cisel
pomocou mocniny c¢isla 10. Odhad a radovy odhad
vysledku. Praca s jednotkami. Iné Ciselné sustavy (rimska,
dvojkova, hexadecimalna). Zapis prirodzeného Cisla v
tychto sustavach. Scitanie a nasobenie v dvojkovej
sUstave. Vyplfianie formuldrov s ¢&iselnymi Gdajmi.
Percentd a promile. Mierky map a planov. Kurzy, meny
penazi, euro. Elementdrna finanénd matematika v
domadcnosti a praxi, (rozhodovanie o vyhodnosti nakupu,
alebo zlavy, poistenie, rozne typy dani a ich vypocet,
vypisy z Uctov a faktury)

- posudit

- vyplnit ¢iselné Udaje vo formulari vyZzadujicom pouZitie

nie velkého poctu zdkladnych

- poctovych operacii a vypocet percent,
- pouzit trojclenku, priamu a nepriamu Umernost na

rieSenie jednoduchych praktickych uloh,
spravnost  tvrdeni  vychadzajucich z
percentudlnych udajov,

- flexibilne pouzivat a navzdjom premienat jednotky,
- pouzivat vhodné jednotky pri jednotlivych Ulohach
- pouzivat a Citat Cisla zapisané vedeckym spdsobom,

zapisat malé a velké ¢isla pomocou mocniny &isla 10 a
vykondvat s nimi poctové operiacie,

- preditat Cislo zapisané rimskymi Cislicami,
- vysvetlit princip zépisu v pozi¢nej sustave a na zaklade

toho prepisat Cislo z inej ako desiatkovej sustavy do
desiatkovej sustavy,

- vysvetlit princip s¢itania a ndsobenia v pozi¢nej sustave

(napr. dvojkovej)

- oboznamit, ako suvisia iné ¢iselné sustavy s vypocétovou

technikou

Racionalne cCisla. Nepresné Cisla, priklady iracionalnych
Cisel. Pocitanie s nepresnymi Cislami, presny a priblizny
vysledok, zaokruhlovanie. Absolutna a relativna chyba.
Moziné problémy pri zaokruhlovani medzivypoctov.
Mocniny s prirodzenym exponentom. Vety o mocnindach.
Mocnina s celo¢iselmym exponentom. Riesenie uloh.
Vety o odmocninach. RieSenie uloh. Mocniny s
racionalnym exponentom. Upravy vyrazov s mocninami.
Mocniny s iracionalnym exponentom

- riesit

- vyuzit pocitanie s mocninami 10 (suéin a podiel) pri

rddovom odhade vysledku,

- Ze racionalne ¢isla maju periodicky desatinny rozvoj,
- zvolit spdsob vypoctu, ktory v danej situdcii vedie k ¢o

najpresnejsiemu vysledku

- zaokrdhlovat a poéitat so zaokruhlenymi hodnotami

vratane odhadu absolutnej chyby suctu viacerych
sCitancov, resp. sucinu presného a priblizného cisla,

- definovat odmocninu a vysvetlit vztah medzi mocninou

a odmocninou
jednoduché
mochninami s celoCiselnym, raciondlnym a
mocnitelom

ulohy wvyuZivajuce operacie s
redlnym

VZTAHY, FUNKCIE, TABULKY, DIAGRAMY

Elementarna financna matematika — jednoduché
uroCenie. Elementarna finan¢na matematika —zloZené
UroCenie. Elementy finan¢nej matematiky — urok,

pozi¢ka, umorend pozicka, splatky a umorovacia istina,
lizing, hypotéka

RieSenie rovnic a nerovnic — linedrne. Sucinovy a
podielovy tvar nerovnic. Sustavy nerovnic. Linearne
rovnice a nerovnice s neznamou v absolutnej hodnote.
Rovnice a nerovnice s nezndmou pod odmocninou.
RieSenie rovnic a nerovnic- kvadratické. Algebrické,
priblizné a grafické rieSenie rovnic (aj kvadratické),
ohranicenie a odhad rieSenia

Linearna funkcia. Vlastnosti linearnej funkcie. Grafy
funkcii s absolutnou hodnotou. Modely linearnych
zavislosti (rovnomerny pohyb). Kvadratické funkcie.
Vlastnosti kvadratickych funkcii. Grafy kvadratickych
funkcii. Modely kvadratickych zavislosti. Suvis kv. rovnice
a nerovnice s grafom kv. funkcie. Mocninové funkcie.

- poditat jednoduché ulohy na jednoduché a zlozené

urokovanie,

- rozumie principu splacania pozicky,
- v jednoduchych pripadoch na zdklade vypoctu urokove;j

- urcit neznamu hodnotu v pripade vztahov zadanych

tabulkou (Specidlne  funkcii jednej a dvoch

premennych),

- modelovat redlne problémy a ulohy matematickym

jazykom a interpretovat vysledky rieSenia

matematického problému do realnej situacie,

- zapisat dané jednoduché vztahy pomocou premennych,

konstént, rovnosti a nerovnosti,

- pouzit vhodni metddu riesenia kvadratickej rovnice

(napr. pomocou upravy na Stvorec, diskriminantu,
graficky),

- zostavit linedrnu rovnicu, sustavu linedrnych rovnic,

kvadratickd rovnice alebo nerovnicu predstavujucu
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Grafy a vlastnosti mocninovych funkcii. Linearne lomena
funkcia. Graf a vlastnosti linedarne lomenej funkcie.
Modely lomenej funkcie. Exponencidlna funkcia. Graf a
vlastnosti exponencialnej funkcie. Modely
exponencialnych zavislosti (rast populdcie, zloZzené
Urokovanie, radioaktivny rozpad). Exponencialne rovnice

Logaritmickd funkcia. Grafy a vlastnosti logaritmickej
funkcie. Modely logaritmickych funkcii. Logaritmus cisla.
Prirodzeny a dekadicky logaritmus. Uprava vyrazov s
logaritmami. Logaritmické rovnice.

Periodickd funkcia, goniometrické funkcie, stupnova,
oblukovéd miera, definicia, goniometrickych funkcii
pomocou pravouhlého trojuholnika, hodnoty
goniometrickych funkcii zdkladnych uhlov, funkcia sinus a
kosinus - definicia, graf vlastnosti, funkcia tangens a
kotangens -  definicia, graf vlastnosti, grafy
goniometrickych funkcii - posuny grafov, vztahy medzi
goniometrickymi funkciami — zakladné, goniometrické
rovnosti, Upravy vyrazov

- naértnut grafy funkcii

matematicky model slovnej ulohy, vyriesit ju, overit a
interpretovat vysledky s ohladom na pdvodnu slovnu
ulohu,

- na zaklade grafického zndzornenia uréit priblizné

rieSenie — odhadnut riesenie,

- zostrojit graf linedrnej a kvadratickej funkcie podla jej

predpisu,

- rozli$it linedrnu a exponencidlnu zavislost a uviest

typické priklady tychto zavislosti,

- vyuzit grafy linedrnej a exponenciadlnej funkcie pri

rieseni uloh,

- na zaklade grafu aj predpisu identifikovat niektoré

dalsie typy funkcii,

- geometricky interpretovat rieSenie rovnic alebo sustav

rovnic,

- urcit predpis linearnej funkcie na zéklade jej grafu.
- spravne riesit zakladné exponencidlne a logaritmické

rovnice

- s pouzitim jednotkovej kruznice alebo grafu funkcie

vyriesit jednoduché goniometrické rovnice

- aplikovat pravidla logaritmovania pri logaritmovani a

odlogaritmovani vyrazov

- pozna jednotkovu kruZznicu a spbsob znazornovania

uhlov

- ovldda hodnoty goniometrickych funkcii zdkladnych

uhlov

- vyjadrit hodnoty goniometrickych funkcii ostrych uhlov

ako pomery stran pravouhlého trojuholnika

- pouzivat goniometrické funkcie pri vypoéte prvkov

pravouhlého trojuholnika

- najst hodnoty vsetkych goniometrickych funkcii pre

dany argument, ak pre tento argument pozna hodnotu
aspon jednej z nich
sinx, cosx, tanx a uréit ich

vlastnosti
GEOMETRIA A MERANIE
Zakladné utvary v rovine (bod, priamka, polpriamka, | - poznd zakladné vlastnosti zdkladnych rovinnych
usecka, rovina, polrovina, uhol). Dvojice uhlov. N - Utvarov,
uholniky. Meranie. Obsah a obvod n - uholnikov. | . pouZivat vzorce na vypoéet obsahu zdkladnych

KruZnica, kruh a ich asti. Obvod a obsah kruhu, di?ka
kruznicového oblika, obsah kruhového vyseku. Utvary v
priestore. Vzajomné polohy dvoch priamok. Vzdjomné
polohy priamky a roviny. Vzajomné polohy dvoch rovin.
Vzdjomné polohy troch rovin. Zaklady volného
rovnobezného premietania. Povrch a objem hranolov.
Povrch a objem ihlanov

Rozvijanie priestorovej predstavivosti. Rezy telesa (kocky,
mnohostenov). Oblé telesa (valec,

Kuzel, gula, casti gule), ich povrch a objem, myslienka
odvodenia pomocou Cavalieriho principu

- pouzivat

- rieSit

rovinnych Utvarov vratane jednoduchych pripadov, ked'
je potrebné niektoré Udaje dopoditat z ostatnych
udajov,

- vypocitat obsah rovinnych Gtvarov rozloZitelnych na

zakladné rovinné utvary,

- pouzit vhodnl metddu, néstroje a vzorce pri urovani

di?ok, obsahov a objemov,

- v _rovnobeinom premietani nacrtnut kvader alebo

jednoduché teleso zlozené z malého poctu kvadrov,
spésoby  dvojrozmernej reprezentacie
priestoru pri rieSeni jednoduchych uloh,

- vypocitat povrch a objem telies pomocou danych

vzorcov vratane jednoduchych pripadov, ked je
potrebné niektoré Udaje dopoditat z ostatnych udajov,
jednoduché Ulohy vyZadujuce priestorovu
predstavivost
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- pozna zakladné vlastnosti zakladnych rovinnych
utvarov,
- pouzivat vzorce na vypolet obsahu zakladnych

rovinnych Utvarov vratane jednoduchych pripadov, ked'
je potrebné niektoré Udaje dopocitat z ostatnych
udajov,

- nakreslit bokorys a pddorys jednoduchych utvarov

zloZzenych z kvadrov,

- pozna priklady inych sp6sobov zndzorfiovania priestoru

(napr. vrstevnice alebo linearna perspektiva), - pouzivat
spésoby dvojrozmernej reprezentacie priestoru pri
rieSeni jednoduchych uloh,

- vypocitat povrch a objem telies pomocou danych

vzorcov vratane jednoduchych pripadov, ked je
potrebné niektoré Udaje dopoditat z ostatnych udajov,

- v jednoduchych pripadoch zobrazit rez telesa rovinou,
- pozna suvislosti rezu gulou so suradnicovym systémom,
- riesit

jednoduché
predstavivost

ulohy vyZadujuce priestorovu

Bod, priamka, polpriamka, usecka, rovina, polrovina.
Trojuholnik (uréeny tromi stranami, dve strany a uhol,
dva uhly a strana). Stvoruholniky - $tvorec, obdiZnik,
kosostvorec, rovnobeznik, lichobeznik. Kruh, kruznica a
jej Casti. N-uholniky

- pozna zakladné rovinné geometrické utvary a ich

vlastnosti,

- skonstruovat zakladné rovinné Utvary v jednoduchych

pripadoch,

- zd6vodnit postup konstrukcie,
- na zdklade vykonaného (daného rozboru) napisat

postup konstrukcie,

- urcit pocet rieSeni v pripade Ciselne zadanych uloh

Mnoziny bodov danej vlastnosti — os uUsecky, os
roznobeziek. Talesova kruznica a uhly v kruznici. Dvojica
rovnobeziek rovnako vzdialenych od danej priamky.
Trojuholniky — konstrukcie. Kruh, kruznica a jej Ccasti
(kruznica trojuholniku opisand, vpisana, dotycnica
kruznice — v danom bode kruZnice, z daného bodu
leziaceho mimo kruznice, rovnobeznu s danou priamkou),
mnozina G, analytické vyjadrenie mnoZzin bodov

- geometricky opisat,

nacrtnit mnoZiny bodov s
konstantnou vzdialenostou od bodu, priamky, kruznice,

- geometricky opisat, nacrtnit mnoZiny bodov, ktoré

maju rovnakd vzdialenost od dvoch bodov, dvoch
rovnobeznych priamok, dvoch réznobeznych priamok, z
ktorych vidiet danu tUsec¢ku pod danym uhlom,

- geometricky opisat, nacrtnit mnozZiny bodov, ktoré

maju od daného bodu (danej priamky)

- vzdialenost mensiu (vaésiu) ako dané kladné &islo,
- v jednoduchych pripadoch skonstruovat trojuholniky,

kruZnice, mnozin

vlastnosti,

utvary pomocou bodov danej

- konstrukéne najst tazisko, prieseénik vySok, stred a

polomer vpisanej a opisanej kruznice trojuholnika

- zostrojit a v konstrukénych dlohach vyuzivat mnozinu G

Jednotky di?ky, obsahu, objemu, premena jednotiek.
Meranie dizky na papieri, v prirode

- premenit jednotky dizky, obsahu a objemu,
- vyberie vhodny meraci nastroj, odmeria (navrhne

postup, ako odmerat) dizku (na papieri, v miestnosti, v
prirode), obsah, objem a velkost uhla

Pravouhly trojuholnik - sinus, kosinus, tangens ostrého
uhla v pravouhlom trojuholniku. Sinusova veta.
Kosinusova veta

- pouzit geometriu pravouhlého trojuholnika na vypodet

velkosti uhlov a dizok strén,

- riesit aplikované dlohy pomocou trigonometrie.
- zistovat zhodnost trojuholnikov,

- pomocou zhodnosti odvodit dalsie vztahy,

- urcit, ¢i su dané trojuholniky podobné




Zhodnost trojuholnikov - vety o zhodnosti trojuholnikov.

Podobnost trojuholnikov - vety o podobnosti
trojuholnikov. Pomer obvodov a pomer obsahov
podobnych trojuholnikov. Pytagorova veta Euklidove

vety. Zhodné zobrazenia v rovine. Osova sumernost.
Stredovd sumernost. Otodenie. Posunutie. Podobné
zobrazenia v rovine

Rovnolahlost (kazdé dve nerovnaké rovnobeziné Usecky,
dve kruznice s r6znym polomerom, vonkajsie (vnutorné)
dotycnice dvoch kruznic). Geometria a architektura

- vyuzivat vztahy medzi podobnymi trojuholnikmi na

rieSenie geometrickych uloh,

- odvodit Pytagorovu a Euklidove vety, pocitat dizky i

vzdialenosti pomocou tychto viet,

- zostrojit obraz jednoduchého uUtvaru v zhodnom

zobrazeni danom dvojicami odpovedajucich si bodov,

- zobrazit Utvar v osovej, stredovej simernosti a otacani,
- zistit priblizné rozmery nedostupnych Utvarov pouzitim

podobnosti,

- rozhodndt, ¢i je dany Gtvar osovo (stredovo) simerny,
- napisat suradnice bodu (rovnicu priamky), ktory je

obrazom bodu (danej priamky) v simernosti podla
zaCiatku suradnej sustavy, v sumernosti podla niektorej
suradnej osi

- zostrojit Use¢ku dizky ab/c (pomocou podobnosti), kde

a, b, ¢ st dizky narysovanych usetiek,

- rozdelit se¢ku v danom pomere
- zostrojit stredy rovnolahlosti dvoch danych kruzZnic,

obraz daného utvaru v danom zhodnom zobrazeni
alebo rovnolahlosti, resp. uUtvar podobny s danym
Utvarom, pri danom pomere podobnosti

KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOST, STATISTIKA

Organizacia suboru obsahujuceho velky pocet dat.
Spbsob vyhladavania moznosti. Systematické vypisovanie
moznosti. Objavovanie a opis systému. Pravidlo suctu.
Pravidlo sucinu. Variacie bez opakovania. Variacie s
opakovanim. Permutdcie bez opakovania. Permutdcie s
opakovanim. Kombinacie bez opakovania. Kombinacie s
opakovanim. Kombinacné Cislo a jeho vlastnosti. Pascalov
trojuholnik. Algebraizacia systému alebo poctu moznosti.
Rozne stratégie zistovania po¢tu moznosti

Sanca a porovnavanie $anci. Pravdepodobnost a niektoré
jej vlastnosti. Pravdepodobnost okolo nas (napr.
genetika, dedi¢nost). Plosna a priestorova
pravdepodobnost. Pravdepodobnostné vyjadrovanie v
Zivote, odhad rizika, pravdepodobnost v Sporte, kurzy,
pravdepodobnost v sutaZziach (telefénne, Zreby, Skrtacie
tipovanie, ruleta, kartové hry). Nahodné Cislo

Statisticky subor, rozsah stuboru, $tatisticky znak a jeho
hodnota. Pocetnost a relativna pocetnost pre jednotlivé
hodnoty (intervaly hodnot) Statistického znaku -
frekvencné tabulky. Grafické spracovanie dat (histogram,
kruhovy diagram, Ciarové grafy lomené a hladké).Pouzitie
vhodného softvéru (napr. EXCEL) pri grafickom
spracovani dat. Porovnavanie hodnot Statistického znaku
pre rozne vyberové subory (napr. chlapci — dievcatd),
formuldcia hypotéz a ich intuitivne hodnotenie. Co
vypovedaju o subore stredna hodnota, modus, median,
rozptyl, smerodajnda odchylka. Pouzitie kalkulacky
pocitatového softvéru (napr. EXCEL) pri zakladnych
Statistickych vypoctoch. Vazeny priemer. Priklady situacii,
v ktorych nie je vhodné poutzitie aritmetického priemeru

- systematickom

- navrhnut v jednoduchych pripadoch organizaciu siboru

obsahujuceho velky pocet dat,

- pouzivat rdzne stratégie zistovania poétu moznosti

zalozené na vypisovani alebo
vypisovani  moznosti
kombinatorickom pravidle suctu a sucinu

alebo na

- pouzivat zakladné pravdepodobnostné pojmy,
- riesit Ulohy zamerané na hladanie pomeru vsetkych

priaznivych a vSetkych moZnosti aj pomocou
jednoduchych kombinatorickych uloh, doplnkove;j
pravdepodobnosti,

Y jednoduchych pripadoch porovnat dve

pravdepodobnosti,

- riesit Ulohy vyuZitim “geometrickej” pravdepodobnosti,
- uviest priklady pravdepodobnostnych javov

- pre dany Statisticky subor uréit hodnoty zakladnych

Statistickych parametrov,

- spoznat myslienku aplikacie Statistickych hodnét v

praxi,

- zostavit frekvenéné tabulky,
- pouzit vhodny softvér pri grafickom spracovani dat,
- porovnavat hodnoty Statistického znaku pre rdzne

vyberové subory,

- formulovat hypotézy a intuitivne ich hodnotit,
- ¢o vypovedaju o subore stredna hodnota, modus,

median, rozptyl, smerodajna odchylka,

- uviest priklady situacii, kde nie je vhodné normalne

rozdelenie,

- uviest priklady inych rozdeleni poletnosti
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(napr. priemerna rychlost). Normadlne rozdelenie
(situdcie, v ktorych je vhodné, resp. nevhodné jeho
pouZzitie). Percentily. Priklady inych rozdeleni pocetnosti
(pravdepodobnosti)

POSTUPNOSTI

Postupnost - pojem postupnosti, n —ty ¢len postupnosti,
definiény obor postupnosti, graf postupnosti, vlastnosti
postupnosti (rastica postupnost, klesajica postupnost,
horné ohranicenie postupnosti, dolné ohranicenie
postupnosti, rekurentny vztah, postupnost dana
rekurentne, aritmetickd postupnost - definicia, pojmy,
vztahy, geometrickd postupnost - definicia, pojmy,
vztahy, ulohy na AP a GP, rieSenie uloh z financnej
matematiky.

- vyjadrit n-ty clen geometrickej

- najst analyticky predpis postupnosti
- vypocitat hodnotu daného ¢lena postupnosti danej

vztahom

- rozhodnut (z predpisu aj z grafu) vlastnostiach postup-

nosti (rastuca, klesajlca, ohranic¢enad)

- vypocitat hodnotu daného ¢lena postupnosti danej

jednoduchym rekurentnym vztahom

- rozhodnat, ¢ je postupnost aritmetickd alebo
geometricka
- ur¢it  hodnotu lubovolného ¢lena aritmetickej

postupnosti, ak pozna jeden jej clen a diferenciu alebo
dva rozne ¢leny

- pre aritmetickd postupnost (danu explicitne) napisat

zodpovedajuci rekurentny vztah

postupnosti (pre
konkrétne n) pomocou jej prvého (alebo iného nez n-
tého) ¢lena a kvocientu g,

- najst stcet n za sebou nasledujtcich ¢lenov aritmetickej

a geometrickej postupnosti

- vyriesit jednoduché priklady na vypocet Urokov

Analyticka geometria v rovine

Suradnicova sustava, suradnice bodu, vzdialenost bodov,
vektor, umiestnenie vektora, suradnice vektora, operacie
s vektormi, skalarny sucin vektorov, analytické vyjadrenie
priamky, analytické vyjadrenie roviny, kruznica, rovnice
kruZnice, polohové vztahy priamok, priamok a rovin,
priamky a kruZnice, metrické vztahy bodov, priamok
a rovin, parametricka rovnica priamky a roviny.

- zostrojit (v danej sdradnicovej sustave) obrazy bodov,

ak pozna ich suradnice, a urcit suradnice danych bodov

- vypocitat stradnice stredu Usecky
- napisat analytické vyjadrenie priamky
- vypocitat vzdialenost dvoch bodov, bodu od priamky,

dvoch rovnobeznych priamok, obsah trojuholnika
uré¢eného jeho vrcholmi, uhol dvoch priamok

- napisat stredovy a vieobecny tvar rovnice kruznice
- rozhodnut o vzajomnej polohe priamky a kruZnice,

dvoch kruznic, ak pozna ich rovnice

Linearne utvary v priestore - polohové ulohy

Vzajomna poloha dvoch priamok, roviny a priamky, dvoch rovin
v priestore, priesecnik priamky s rovinou, priamka kolma na
rovinu, rezy telies.

- rozhodnut o vzdjomnej polohe dvoch linedrnych Utvarov

pomocou ich obrazu vo volnom rovnobeZznom premietani

- zostrojit vo volhom rovnobeznom priemete jednoduchého

telesa (kocky, resp. hranola) prieseénik priamky (urcenej
dvoma bodmi leZiacimi v rovinach stien kocky, resp. hranola)
s rovinou steny daného telesa,

- zostrojit rovinny rez kocky, kvadra rovinou uréenou tromi

bodmi leziacimi v rovinach stien, z ktorych aspon dva leZia v
tej istej stene daného telesa

Linearne utvary v priestore - metrické ulo

hy

Vzdialenost dvoch linedrnych Utvarov, uhol priamok, uhol rovin,
uhol priamky srovinou, konstrukcia skutocnej vzdialenosti a
skutocného uhla, danych linearnych atvarov.

- ur€it vypoétom a konstrukéne vzdialenost danych linearnych
utvarov
ur¢it vypo¢tom a konstrukéne uhol danych linedrnych
Utvarov
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Rozdelenie hodin a rozvrhnutie vzdelavacieho obsahu v ro¢nikoch obsahuje tematicky
vychovno-vzdelavaci plan prerokovany na predmetovej komisii.
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