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Fidget spinner - tutorial rozgrzewka

Ten tutorial pomoze Ci wymodelowac Fidget spinnera. Powinno Ci to zajg¢ nie dtuzej niz pét godziny, zatem bedzie
to doskonata rozgrzewka i wprowadzenie do tematu modelowania 3D. Zaczynamy!

Rozdziat 1 - Spinner

- I
Krok 1: Otwérz nowa czesc w jednostkach MMGS. WejdZ w ptaszczyzne gérng ||"’| Plaszczyzna géma , @ nastepnie
= vE
kliknij szkicL™. Wybierz linie érodkowa (L) i narysuj jg pionowo ku gérze rozpoczynajac z poczatku uktadu

L.

wspétrzednych . Dodaj jej relacje ,pionowo".
Krok 2: Nastepnie wybierz okragg (0) i narysuj go z poczatku uktadu wspétrzednych. Drugi okrag narysuj z korica linii
Srodkowej. Dodajim wymiary, jak pokazano. W tym celu wybierz z paska narzedzi szkic Inteligentne

Inteligentny
wymiarowanie L ™

Krok 3: Ze srodka wiekszego okregu narysuj wielobok bkgtny , co zrobisz po wybraniu z paska narzedzi szkic
opcji ,wielobok". Ustal jedng linie wieloboku jako pozioma klikajgc na nig a nastepnie wciskajgc symbol poziomu.
Nadaj wymiar wpisanemu w wielobok okregowi jak pokazano.

@27

P22

o
B Szyk kolowy

Krok 4: Z ctrl kliknij okrgg, wielobok i linie Srodkowg i z paska narzedzi szkic wybierz Szyk kotowy

z rozwijanej listy pod szykiem liniowym. Jako Srodek obrotu wybierz poczatek uktadu wspétrzednych. Dodaj 3
wystgpienia o réwnych odstepach i zatwierdz.

@27

@22

Wi

-

EE Szyk liniowy szkicu

EE Szyk liniowy szkicu
al

B2 Szyk kotowy szkicu

Ll
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Odstepy:

360stopnie

~

DPS Software, Polska

Partner w rozwoju Twojej firmy

www.dps-software.pl

ir
B4 Szyk kolowy
v X

Parametry

[Punie 1
A

Omm

Gx

(=, Omm

|i‘ 360stopnie
[7] Jednakowe odstepy
[T wymiar promienia
[C] wymiar katowy

.:,:g. 3

[7] Wyiwietlaj liczbe wystapier

(R, 17.62mm

|i* 285.2stopnie

ar 4

Ll

4

ar 4

Elementy do powtdrzenia w szyku

A9 |Linia2
Linia3
Linia4
Linias
Liniaé
Linia?
tuk2
Linial
tuks

Krok 5: Zapisz czes¢ jako ,Spinner”.

6%

Krok 6: Z listy rozwijanej pod tukiem wybierz tuk 3punktowy

punkty jako wspélne

b

jako styczny z jednym i drugim okregiem.

Krok 7: Narysuj linie Srodkowg z poczagtku uktadu wspétrzednych i przechodzgcg przez Srodek tuku.

Krok 8: Z ctrl zaznacz tuk i linie Srodkowg i zastosuj do nich szyk kotowy
jak w kroku 4.

o
Foml Szyk kolowy

SiAlystapienial| 3

Ddstepy Salstapnie

Kierunek 1

. Naszkicuj go miedzy dwoma okregami i ustal

z obwodami okregdw. Nadaj tukowi rozmiar promienia, jak pokazano. Ustal go réwniez

z identycznymi warunkami

Krok 9: WyjdzZ ze szkicu klikajgc strzatke w prawym gérnym rogu. Przetgcz karte na Operacje w pasku na gérze

@)

okna i wybierz wyciagniecie dodania/bazy

. W warunkach wybierz: od ptaszczyzny szkicu, symetrycznie od
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ptaszczyzny i gtebokos¢é = 7mm. Nastepnie zaznacz kontury: 3 zewnetrzne okregi oraz przestrzenie miedzy nimi.
Nie zaznaczaj srodkowego kota. Zatwierdz.

[ @] Dodanie-wyciagnieciel
v x ®

0d

[ Ptaszczyzna szkicu

Kierunek 1

[ Symetrycznie od plaszezyzny

~1

25 [7.00mm

Pochylenie na zewnatrz

Wybrane kontury

O |szkid-Obszar<1>
Szkicl-Obszar<2»
Szkicl-Obszar<3»
Szkicl-Obszar<4=

Krok 10: Dodaj zaokrgglenia. Na karcie Operacje kliknij Zaokraglenie

Manualne i ostatni typ zaokraglenia. Jako pierwszg Sciane wybierz gérng Sciane spinnera, jako drugg zaznacz
boczne powierzchnie, a jako trzecie odniesienie dolng Sciane. Zatwierdz.

@

, @ w oknie dialogowym po lewej stronie:

[® Zaokragleniel
v %

Elementy do zaokraglenia

@

@ I§ciana<1>

@ Sciana<3>

Sciana<4>
Scana<5>
Sciana<b>
Sdana<T>
Scana<d>

@

@

Styczne rozejicie sie

@ Petny podglad

°

Zestaw $cian boanych 1 &

& Zestaw fcian boanycn 2

Zestaw Scian $rodkowych

Zestaw Scian bocznych 1
N

b Zestaw scian bocnyth 2

Krok 11: Dodaj materiat. W drzewie operacji Feature Manager kliknij prawym przyciskiem myszy na Materiat i kliknij
Edytuj materiat. Z materiatéw Solidworks wybierz ABS. Zastosu.
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98| Obiekty powierzchniowe
Obiekty brylowe(2)

% | | E | $‘ | @ ‘ <N a % = solidworks materials

¥ b [i5) stal

€@ Spinner (Default< <Domyéina>_Stan wyéw @] b i) Zelazo

4 Historia [ Stopy aluminium
Sensory [ Stopy miedzi

Adnotacje

1= N - |
= P
of Materiat <nieckreslon 2
|_;,| Plaszczyzna przednia ||°=%

e
| Plasrerurna odrna &

Edytuj material

Konfiguruj materiat
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[ Stopy tytanu

[ Stopy cynku

[+ Inne stopy

4 Tworzywa sztuczne
5= ABs
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Krok 12: Dodaj wyglad spinnera. Prawym przyciskiem myszy kliknij na model, a nastepnie kliknij kolorowag kulke, z
rozwinietej listy wybierz Spinner. Otworzy sie okno dialogowe po prawej stronie. Wybierz z niego Tworzywo
sztuczne> Sredni potysk>tworzywo biate o érednim potysku. W oknie dialogowym po lewej stronie wybierz
dowolny kolor. Postuzg Ci w tym palety koloréw: standardowa, pastele i skala szarosci. Mozesz tez dobrac kolor
sterujgc parametrami RGB ponizej. ZatwierdzZ i zapisz zmiany.

a @ Tworzywo sztuczne

@ tworzywo biste o érednim polysku

=

LR

0y

,\1\\
ey Wl Sciana<t>@0..
Wybierz stycznosd

@

@ Wysoki potysk T [ Posstawomy _ zsamansowary
@ Sredni potysk B Kolor/Obraz
(7@ Wiski potysk Fo—
@ Miekkie w dotyku @ =
@ Tekstura %
@ Tworzywo sztuczi g
@ Wykoriczenie na g Vs wyglad
rEF LKA
— Wyglad domysiny: kolor ;—
@ @ lu; q % . & Wybierz wyg ] -

23

N [u]
x
|

ﬁDDodanie-\wc...

a Body

\

tworzywo biale o srednim potysku

——

Marzedzia wyboru " -
Gomner [ @] K~ S —
Powigksz/przesuri/ob x Usuri wszystkie wyglad... e

® RG8 HSY

Krok 13: Dodaj tozysko z toolbox. Z ikonek po prawej stronie wybierz Biblioteke projektu

ﬁ" > Toolbox > Ansi

Metric> tozyska> tozyska kulkowe, a nastepnie kliknij na nie prawym przyciskiem myszy i kliknij ,utwérz czes¢".
W oknie dialogowym po lewej stronie wybierz rozmiar 0080-22 i 8 kulek oraz uproszczone wySwietlanie. Zatwierdz.
Nastepnie przeciggnij to tozysko w obszar roboczy i potwierdz, ze chcesz utworzy¢ wyprowadzong czeS¢. Upewnij
sie, ze w oknie dialogowym po lewej stronie zaznaczone jest okienko przy ,Zlokalizuj cze$¢ za pomocg operacji

Przenies/Kopiuj"

4 [0 Nakretki

i 1 Konfiguruj k t
4 E= Ansi Metric (onfiguruj komponen
v X
a 'ﬁ tozyska
Zastap komponent v
'ﬁ kozyska kulkowe
Numery czesci A

lﬁ kozyska rolkowe

Nieprzypisany numer czesci

[ '-lJ._l Makretki szeéciokatne

Kliknij w obszarze graficznym, aby umiescié czes¢,
Lub

Przyciénij OK, aby wstawié czeéé w poczatku ukiadu
wspdlrzednych,

[/] Obiekty brytowe

5 4 Piericienie osadcze Edyda Usut [T Obiekty powlerzchniowe
X L - [ osie
> I Pierscienie uszczelniajace typu O Waciwosci - ] Praszaayzny
I = T Rozmiar: (] Oznaczenia gwintu
= v] B szkice
(7] Nie wehtonigte szkice
N 3 8
A awiereenie (] uktady wspéhrzednych
Srednica zewnetrzna: n Ay el
miary modelu
° o Srupose ! [] Dane kreatora otworow
ot Informacje o arkuszach blachy
3 - .
tozysko narzedziowe Kulkowe (AFBMA 20.1) Wyswietlanie: »
Ziokalizuj czesé ~
kulkowe - AFEMA AFB... (9] Ziokalizuj czeéé 22 pomoca operadi PreenieKopiuj

55 Wstaw ezesé @
v x
Komunikat ~

Transferuj @

Krok 14: ZatwierdZ. Uruchomi sie okno lokalizacji czesci. Kliknij gérng scianke spinnera i gérng scianke tozyska,
zaznacz wspdlne i dodaj. Nastepnie kliknij walcowg powierzchnie zewnetrzng tozyska i wewnetrzng powierzchnie
walcowag spinnera i kliknij koncentryczne, dodaj. Zatwierdz. tozysko powinno znajdowac sie idealnie w centrum

spinnera.
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— . e Tlokalizuj czesé
% Zlokalizuj czesc 2
v X
v
x Ustawienia wiazania
@3 |sdanas<3>
Ustawienia wiazania f
8 [Sdana<t> (o) ()
EEr N | |  cvon

Réwnolegte

Dodaj Cofnij Prostopadte
Wspél I Styczne
spolne
B Koncentryczne

Krok 14: Nastepnie zmierh wyglad tozyska postepujgc analogicznie jak w kroku 12. WejdZ w wyglady po prawej
stronie i przeciggnij Metal>Stal>stal szczotkowana na model tozyska. W filtrze wyboru, ktéry pojawi sie obok
kursora wybierz instrumental ball bearing_68_am. Zapisz zmiany w pliku.

S8 $HE& ~

. instrument ball bearing_68_am

Rozdziat 2 — Ostonka

4
1
L

| Plaszezyzna przednia

Krok 1: Otwérz nowa czes¢ w jednostkach MMGS. WejdZ w szkic na ptaszczyznie przedniej
Narysuj szkic i zwymiaruj jak pokazano. Dolng linie ustal jako konstrukcyjng klikajac na nig prawym przyciskiem i
wybierajgc symbol konstrukgcji.

2,80
|

o
&
022

m .
— | &
Fjm L @@

= Geometria konstrukcyjna |

]
o
]
[P |
$13,50
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Krok 2: Wybierz z narzedzi szkicu 3punktowy tuk i rozpocznij jego rysowanie w gérnym wierzchotku szkicu a drugi
punkt zakotwicz na przerywanej linii. 3 ustaw dowolnie. Dodaj wartos$¢ promienia na 140. WyjdzZ ze szkicu strzatkg
w prawym gérnym rogu.

2,80
=

022

R140

©13,50

Krok 3: WejdzZ na karte Operacje i kliknij Dodanie /baza przez obrét é . Jako linie obrotu wybierz linie
konstrukcyjng. Zatwierdz.

&) Obrét1 ®@

v X
0% obrotu s
#" | Liniag |
Kierunekl Ll
[Na odleghoéc VI
[ [60.00stopnie E
Kierunek2 w
Wybrane kontury Lol
P ') ‘Szkicl.-l)bszaml: ‘

[-]

Krok 4: Kliknij na Scianke powstatg przez wyciagniecie i wejdZ w szkic. Narysuj koncentryczny okrag o odlegtosci od

zewnetrznej krawedzi = 1,4. Przetagcz na karte Operacje i kliknij: Wyciggniecie wyciecia @ . W warunkach wybierz
Na odlegtos¢ = 4mm.

Wytnij-wyciagnieciel @

AR

od S
ll’hsznz}'zna szkicu v]

Kierunek 1 -~

|Na odlegtos¢ -
A

£ [4.00mm B

Whytnij na odwrot
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Krok 5: Nie wytgczaj karty Operacje. Kliknij Zaokragglenie @ i wybierz: FilletXpert . Ustaw promier na 2.8mm i

kliknij zewnetrzng krawedz o najwiekszej Srednicy. Zatwierdz.

[® zaokragleniel al
v %

Typ operagi ~

Elementy do zaokraglenia ~

e

Pokaz pasek narzedzi wyboru

Styczne rozejicie sie
@ Peiny podglad
() Czgsciowy podglad

() Bez podgladu

Parametry zaokraglenia ~
| Symetrycznie - |
(&, |280mm =

Krok 6: Zapisz czes¢ jako ,Cap”
Krok 7: Dodaj materiat do czesci. Wybierz ABS postepujgc analogicznie jak w kroku 11. Rozdziatu 1. Zastosu;j i
zatwierd?.

F Tworzywa sztuczne
E= Aes|

s —

Krok 7: Dodaj wyglad do czesci. Klikajgc prawym przyciskiem myszy na ostonke wejdz w jej wyglad i w oknie
dialogowym po prawej stronie kliknij Tworzywo sztuczne> Sredni potysk> tworzywo biate o $érednim potysku, a
nastepnie w oknie dialogowym po lewej stronie wybierz pozgdany odcierl. PrzejdZ we wtasciwosci zaawansowane
i przetacz na karte iluminacja. Ustaw wartosci jak pokazano ponizej. Zapisz czes¢.

s @ Wyglady(color) @ tworzywo biale o érednim po...

v X .
4 %Tworzywo srtuczne

ﬁ Wysoki potysk

Wykoriczenie powierzchni

|E§ Sredni potysk|
[/ Niski polysk

[ Miekiie w dotyku
ﬁ’ Tekstura

ﬁ’ Tworzywo sztuczn

Koler/Obraz | {% Mapowanie

B luminacia

1) FumEE uynamena
llosé rozproszenia:

100 |
S s |

= s . Tlo$¢ potysku:
s ‘USU El
[Wyglad domyslny: kelor —_
o Przeciagnij i upusé wyglady do n Kolor polysku
ﬁ @ l' 4-| % - & operacji FeatureManager. Przeciagn|
L Zasieq polysku/Rozmazanie:
) os c
E@ i Ly ﬁ & "L 0 [— T oktodbicatyko
Sciana<l=@a... 0050 =
‘3'- g s s e s |
Marzedzia wbom é Obratl [] Rozmazane odbicia
a BOCI}I' Tloéé przezroczystoéci:
Powigksz/przesun/ob % c X~ poo o H]
QOstatnie polecenia x Usur wszystkie wyglad... tworzywo biate o érednim potysku (020 w2 ]

Rozdziat 3 — Ztozenie Fidget Spinnera

Krok 1: Otwdérz Nowy>Ztozenie. Wstaw komponenty. Wybierz Spinner z dysku i zatwierdZ. Dodaj nastepne
komponenty. Wybierz Cap i kliknij 1raz w obszarze roboczym. Nastepnie kliknij w Biblioteke projektu> Toolbox>
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Ansi Metric> Nakretki> Nakretki szeSciokgtne i wybierz nakretke szeSciokgtng rodzaj 1. Przeciggnij jg do obszaru
roboczego w poblize jednego z wielobocznych otwordéw. W oknie dialogowym po lewej stronie wybierz rozmiar na
M10 i uproszczone wyswietlanie gwintu. Program prawdopodobnie sam podpowie rozmiar zaleznie od rozmiaru
otworu. Zatwierdz.

4 B3 Ansi Metric Konfiguruj komponent )
> & tozyska v X
4 \_QI Nakretki
Zastap komponent v

[12] Nakretki szesciokatne
(54) Pierécienie osadcze Numery czeéci A

Nieprzypisany numer czesci

>
» (L) Pierscienie uszczelniajace typu O
> () Podkdadki

> gk Przenogniki napedu

Fann Aatheoi o i Zonless

Edydja Usui
‘ ° Wiatciwosc A
Rozmiar:
Makretka szesciokatnaz MNakretka szedciokatna do
kotnierzem - ANSIBL...  duzych obciazeri - ANS... [Mm -]
Wykonzenie:
° ° [ pwukrotnic fazowane -
Wyswietlanie gwintu:
Makretka kontrujaca Makretka szeéciokatna [upm;zmny -]
szesciokatna - AN... rodzaj 1 - ANSI B18.241M

Komentarz:

S

Wiazanie

Krok 2: Dodaj wigzania. Kliknij Wigzanie na karcie Ztozenie. Kliknij jedng z bocznych Scianek nakretki i
jedng z bocznych Scianek otworu i ustal je jako wspdlne. ZatwierdZ. Drugie wigzanie ma ustala¢ koncentrycznos¢
wewnetrznej powierzchni walcowej nakretki wzgledem okraggtej krawedzi spinnera. W celu nawigzania ostatniego
wigzania wybierz zaawansowane wigzania i wybierz szeroko$¢, jako warunek zaznaczajgc wysrodkowane.
Wybierz dolng i gérng Scianke nakretki w pierwszym polu, a w drugim dolng i gérng Scianke spinnera. Zatwierdz.

l"'.% Szerokoscl @ @
ﬁ!H\/_'* < \ N W M
&) % Wiazania Analiza

| Ustawienia wiazan )

Wybar szerokosci:

Sciana<1> @hex nut style 1_am
Sciana< 2> @hex nut style 1_am

Wybar zaczepw:

Sciana<3> @5pinner-1

5'ciana<4>@5pinr1er-1

Standardowe wiazania i

Zaawansowane wiazania ~

Centrum profilaw

Powiazanie:

[Wyirndknwane -

[EJF]
[F]P

Krok 3: Dodaj jeszcze dwie nakretki. Przyspieszysz prace wybierajgc z Operacji: Liniowy szyk komponentéw
> Kotowy szyk komponentéw. Jako parametr obrotu wybierz jakg$ okragtg krawedZ koncentryczng z poczgtkiem
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uktadu wspdtrzednych, jako odstep wpisz 360/3 ( Nie musisz liczy¢ wartosci sam, mozesz wprowadzad proste
formuty), a liczbe wystgpieri ustaw na 3. Jako komponent do powtdrzenia w szyku wybierz oczywiscie nakretke.

3 Szyk kolowy @
v X
Parametry -~

| KrawgdZ<1l> @Spinner-1
|i 120.00stopnie
# s

DJednakuwe odstepy

Komponenty do powtdrzenia w szyku

E‘% hex nut style 1_am<1>
s

Krok 4: Powigz Cap ze spinnerem. W tym celu wybierz walcowa powierzchnie czesci i walcowa powierzchnie

tozyska. Ustal je jako koncentryczne i zablokuj obrét. Kolejne wigzanie ustala wyciggnietg Scianke o Sredniej
Srednicy z wystajgcym schodkiem w modelu tozyska jako wspélne - tak, aby miedzy spinnerem a capem byt
odstep, umozliwiajgcy zabawe.

BENLGHaE =

N[ Lo El&[ e - v

. Zablokyj obrét

Krok 5: Odbij lustrem Cap. Kliknij czes¢ i wybierz Liniowy szyk komponentéw> Lustro komponentéw [hh] .
Wybierz ptaszczyzne gérng jako ptaszczyzne odbicia.

Krok 6: W ustawieniach widoku I;l znajdujgcego sie u géry na srodku obszaru roboczego wybierz grafiki Real
View. Dzieki temu mozesz obejrzec spinner w realistycznej wersji dzieki dodanym wygladom.
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