Fyzika

Nazov predmetu: Fyzika

Casovy rozsah vyucby: 1. rocnik — 1 hod. tyZzdenne — spolu 33 vyuc. hodin
2. roc¢nik — 1 hod. tyzdenne — spolu 33 vyuc. hodin
3. ro¢nik — 2 hod. tyzdenne — spolu 66 vyuc. hodin
4. ro¢nik — 1 hod. tyZdenne — spolu 33 vyuc. Hodin

Skola Gymnazium sv. Andreja v Ruzomberku,
Nam. A. Hlinku €. 5, 034 50, Ruzomberok

Kéd a nazov Studijného odboru | 79025 73 — gymnazium — cudzie jazyky
79025 — gymnazium (od 2009/2010)
7902 J — gymnazium (0d2012/2013)

Stupen vzdelania ISCED 3A

Dizka $tudia 8 rokov

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk Slovensky jazyk

Ucebné osnovy predmetu pre 5. — 8. ro¢nik osemrocnej formy Studia sa zhoduju s u¢ebnymi
osnovami 1. — 4. ro¢nika Stvorrocnej formy studia.

Charakteristika vyucovacieho predmetu

Zakladnou charakteristikou predmetu je hladanie zakonitych suvislosti medzi
pozorovanymi vlastnostami prirodnych objektov a javov, ktoré nas obklopuju
v kazdodennom Zivote.

Porozumenie podstate javov a procesov si vyzaduje interdisciplinarny pristup, a preto
aj Uzku spolupracu s chémiou, bioldgiou, geografiou a matematikou. Okrem rozvijania
pozitivneho vztahu k prirodnym vedam su prirodovedné poznatky interpretované aj ako
neoddelitelnd a nezastupitelnd sucast kultury fudstva. V procese vzdeldvania sa ma Ziakom
sprostredkovat poznanie, Ze neexistuju bariéry medzi jednotlivymi Uroviiami organizacie
prirody a odhalovanie jej zakonitosti je mozné len prostrednictvom koordinovane;j
spoluprdce vsetkych prirodovednych odborov s vyuZitim prostriedkov IKT.

Formy aktivneho poznavania a systematického badania vo fyzike su si v metddach
a prostriedkoch vyskumnej ¢innosti pribuzné s ostatnymi prirodovednymi disciplinami. Ziaci
preto budu mat ¢o najviac prileZitosti na aktivitach osvojovat si vybrané (najcastejsie
experimentdlne) formy skimania fyzikalnych javov. Kazdy ziak dostane také zaklady, ktoré
z neho spravia prirodovedne gramotného jedinca tak, aby vedel robit prirodovedné Gsudky
a vedel poutzit ziskané vedomosti na efektivne riesenie problémov.

Pri vyucbe je najvacsia pozornost venovana samostatnej praci Ziakov — aktivitam,
ktoré su zamerané na Cinnosti veduce ku konstrukcii novych poznatkov. Doraz sa kladie aj na
také formy prace, akymi su diskusia, brainstorming, vytvaranie logickych schém a pojmovych
map a praca s informaciami.

Okrem objavovania a osvojovania si novych poznatkov a rozvijania kompetencii
fyzikalne vzdeldvanie poskytne Ziakovi moznost ziskania informacii o tom, ako suvisi rozvoj
prirodnych vied s rozvojom techniky, technoldgii a so spésobom Zivota spolo¢nosti.




Vyucba fyziky v rémci prirodovedného vzdeldvania ma u Ziakov prehibit aj hodnotové

a moralne aspekty vychovy, ku ktorym patria predovsetkym objektivita a pravdivost
poznania. To bude mozné dosiahnut slobodnou komunikaciou a nezavislou kontrolou
spOsobu ziskavania dat alebo overovania hypotéz.

Ziak prostrednictvom fyzikalneho vzdeldvania ziska vedomosti na pochopenie
vedeckych idei a postupov potrebnych pre osobné rozhodnutia, na ucast v ob¢ianskych
a kulturnych zalezitostiach a da im schopnost zmysluplne sa stavat k lokalnym a globalnym

zaleZitostiam, ako zdravie, Zivotné prostredie, nova technika, odpady a podobne. Ziak by mal
byt schopny pochopit kultirne, spolo¢enské a historické vplyvy na rozvoj vedy, uvazovat nad

medzinarodnou povahou vedy a vztahoch s technikou.
Na predmet fyzika nadvazuju v rdmci Skolského vzdelavacieho programu rozsirujice
hodiny fyziky a vyuCovacie predmety obsahovo a tematicky blizke fyzike.

Ciele vyucovacieho predmetu

Intelektudlna oblast

vediet vysvetlit na primeranej Urovni prirodné javy v bezprostrednom okoli a vediet
navrhnut metddy testovania hodnovernosti vysvetleni,

rozvijat schopnosti mysliet koncepcne, kreativne, kriticky a analyticky,

vediet aplikovat logické postupy a kreativitu v skimani javov v bezprostrednom okoli,
vediet ziskavat, triedit, analyzovat a vyhodnocovat informacie z rozliénych vedeckych
a technologickych informacnych zdrojov,

vyuzivat informdcie na rieSenie problémov, efektivne rozhodnutia a pri rozli¢nych
¢innostiach,

vediet rozlisit argumenty od osobnych nazorov, spolahlivé od nespolahlivych informdcii,
vediet obhdjit vlastné rozhodnutia a postupy logickou argumentaciou zaloZzenou na
dbkazoch,

vediet analyzovat vzdjomné vztahy medzi vedou, technikou a spolo¢nostou.

Schopnosti a zru¢nosti
porovnavat vlastnosti latok a telies pozorovanim aj pomocou meradiel fyzikalnych
velicéin,
ndjst suvislosti medzi fyzikalnymi javmi a aplikovat ich v praxi,
vyuzivat kazdu prileZitost na rozvijanie logického myslenia,
vediet pripravit, uskutocnit aj vyhodnotit jednoduchy fyzikalny experiment,
dodrZiavat pravidla bezpecnosti prace pocas experimentovania,
trénovat schopnost sustredene pracovat a trpezlivo sa dopracovat k vysledku,
vynakladat na dosiahnutie ciela maximalne Gsilie a zvladat pripadny nelspech,
zdokonalovat sa v komunikacii so spoluZiakmi, vediet pracovat v skupinach,
vediet spravne formulovat aj otdzky aj odpovede, ale aj pocuvat druhych. Dokazat
obhdjit svoj nazor a nehanbit sa priznat vlastnu chybu
rieSit problémové situdcie,
vediet ndjst, ziskat a spracovat informacie z odbornej literatury a inych zdrojov aj ich
kriticky zhodnotit z hladiska ich spravnosti, presnosti a spolahlivosti.




Postojova oblast
naucit Ziakov pristupovat k rieseniu problémov,
byt otvorenym k novym objavom, vedeckym a technickym informaciam,
vzbudit u Ziakov zaujem o prirodu, prirodné vedy a svet techniky,
snazit sa pochopit fyzikalne zakony a vyuzivat ich vo svojom Zivote, lebo ¢lovek je
sucastou prirody, v ktorej platia fyzikalne zakony,
osvojit si a rozvijat schopnost cielene experimentovat, lebo experiment je jednou zo
zakladnych metdd aktivneho poznavania vo fyzike a rozvija nielen manualne zruénosti,
ale aj rozumové schopnosti,
vytvarat pozitivny vztah Ziakov k procesu poznavania a zdokonalovania svojich
schopnosti.

Socialna oblast

uvedomit si poslanie prirodnych vied, ako ludského atribdtu na

vysvetlenie reality nasho okolia,

uvedomit si mozZnosti, ale aj hranice vyuZitia vedy a techniky v spolo¢nosti,

vediet kriticky posudit Gzitok a problémy spojené s vyuZitim vedeckych poznatkov

a techniky pre rozvoj spolo¢nosti,

vediet sa ucit, komunikovat a spolupracovat v timoch,

vediet sa rozhodovat,

byt autoregulativny napr. pri dodrZiavani pracovnej discipliny, vlastnom samovzdelavani,
mat cit pre hranice vlastnych kompetencii a svoje miesto spolo¢nosti.

Vychovno vzdelavacie stratégie

Poznavacia

., Komunikaéna Interpersondlna Intrapersondlna
(kognitivna)

v . Tvorit, prijat a Akceptovat .
Pouzivat kognitivne P ,J p , Regulovat svoje
operacie spracovat skupinové sorévanie

P ' informdcie. rozhodnutia. P ’
Formulovat a riesit e . C v .
, «. o+ | Vyhladavat Kooperovat Vytvarat si vlastny
problémy, pouzivat | . L . . . ,
informacie. v skupine. hodnotovy systém.

stratégie riesenia.

Formulovat svoj
nazor a
argumentovat.

Tolerovat odliSnosti
jednotlivcov a inych.

Uplatriovat kritické
myslenie.

Najst si vlastny Styl o Diskutovat a viest
L . Prezentovat vysledky | . .

ucenia a vediet sa o . diskusiu o odbornom
" . svojej Cinnosti ,

ucit v skupine. probléme.

Mysliet tvorivo a
uplatnit jeho
vysledky.




Stratégie vyucovania

Volba vyucovacich metdd, foriem, technik je v kompetencii ucitela, hlavnym kritériom

ich vyberu by mala byt miera efektivity plnenia vyucovacieho ciela, pricom je Ziaduce vhodne
vyuzivat alternativne, aktivizujuce a progresivne formy a metddy vyucovania za Ucelom
zazitkového ucenia sa Ziakov. Vybrané metddy, formy maju byt veku primerané a maju
podporovat motivaciu, zaujem a tvorivé ¢innosti Ziakov.

Ucebné zdroje

Lapitkova, V. a kol., Fyzika pre 6. ro¢nik zakladnych skol, EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o.,
Bratislava 2010, ISBN 978-80-8091-173-7

Lapitkova, V. a kol., Fyzika pre 7. ro¢nik zakladnej Skoly a 2.ro¢nik gymndzia s osemrocnym
Studiom, Didaktis, , s.r.o., Bratislava 2010, ISBN 978-80-89160-79-2

Lapitkova, V. a kol, Fyzika pre 8. ro¢nik zakladnej skoly a 3.ro¢nik gymnazia s osemro¢nym
Studiom, Vydavatelstvo Matice slovenskej, s.r.0., Martin 2012, ISBN 978-80-8115-045-6
Lapitkova, V. a kol, Fyzika pre 9. ro¢nik zakladnej skoly a 4.ro¢nik gymnazia s osemro¢nym
Studiom, EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., Bratislava 2012, ISBN 978-8091-268-0

Sestdkova, G. a kol., Hrava Fyzika 6, Pracovny zosit pre 6. ro¢nik ZS a primu GOS,

Taktik s.r.o. 2012, ISBN 978-80-89530-27-4

Schreiberova, J. a kol., Hrava Fyzika 7, Pracovny zosit pre 7. roénik ZS a sekundu GOS,
Taktik s.r.o0. 2012, ISBN 978-80-89530-28-1

Sestakova, G. a kol., Hrava Fyzika 8, Pracovny zosit pre 8. roénik ZS a terciu GOS,

Taktik s.r.o. 2012, ISBN 978-80-89530-29-8

Sestdkova, G. a kol., Hrava Fyzika 9, Pracovny zosit pre 9. roénik ZS a kvartu GOS,

Taktik s.r.o. 2012, ISBN 978-80-89530-30-4

Casopisy: Kvark, Mlady vedec
www.zborovna.sk
www.naucteviac.sk

Medzipredmetové vztahy a prierezové témy

tvorba projektov, vyhladdvanie informacii pomocou internetu, Informatika
premena jednotiek, praca s grafmi, jednoduché vypocty, Matematika
zostrojovanie pomocok potrebnych pre meranie a a pozorovanie, Technika

environmentalna vychova
Ochrana Zivota a zdravia (Mechanika kvapalin a plynov: Tlak v tekutinach



praca s elektrickymi zariadeniami, najvyznamnejsie zmeny tlaku pre ¢loveka
(dysbarizmus, barotrauma); ako zachranit topiaceho sa; tlakova vina, podtlak ako
dosledok tlakovej viny; pouzitie prudnic pri haseni poziarov. )

Medidlna vychova (tvorba projektov, vyuZivanie réznych zdrojov informacii , CERN,
medzinarodna spolupraca)

Multikulturna vychova ( vyuzitie fyzikalnych poznatkov v praxi, vyuzivanie

sIne¢nej energie, CERN)



Systém hodnotenia a Kklasifikacie Ziakov

Hodnotenie a klasifikécia Ziakov v predmete fyzika prebieha v sulade s Metodickym
pokynom €. 22/2011 na hodnotenie Ziakov zakladnych skol.

Ziak je z predmetu skusany uUstne alebo pisomne. V predmete fyzika s hodinovou
dotaciou vyssou ako jedna hodina tyZzdenne je Ziak v priebehu polroka skisany minimalne
trikrat. S hodinovou dotaciou jedna hodina tyzdenne minimalne dva krat.

Pri ustnom skusani je Ziak klasifikovany znamkou, hodnotenie pisomnej prace je
vyjadrené znamkou. Ucitel oznami Ziakovi vysledok kazdého hodnotenia a klasifikacie so
zdbévodnenim. Po Ustnom vyskusani oznami ucitel vysledok hodnotenia ihned. Vysledky
hodnotenia pisomnych skusok, prac oznami ziakovi a predlozZi k nahliadnutiu najneskér do 14
dni.

Hodnotenie projektov sa sklada ztroch Ccasti. Hodnoti sa obsah, forma
a prezentovanie pred triedou. Kazda Cast sa hodnoti samostatne percentudlne, vsetky Casti
maju rovnakd vahu. Vysledné hodnotenie a klasifikacia je vyjadrend znamkou podla
uvedenej tabulky.

Kritéria pre klasifikaciu pisomnych a tstnych vystupov:

stupen Percento Uspesnosti
1 - vyborny 100 % - 90 %
2 — chvalitebny 89%-75%
3 —dobry 74 % - 50 %
4 — dostatocny 49 %-30%
5 —nedostatoény | 29%-0%

Vysledna klasifikacia v predmete fyzika zahffia nasledovné formy a metddy
overovania vedomosti a zru¢nosti Ziakov:

pisomné — didaktické testy, pisomné previerky, projekty

Ustne

Gcast na fyzikdlnych sutaziach

Pri urcovani stupna prospechu na konci klasifikachého obdobia sa hodnoti kvalita
prace a ucebné vysledky, ktoré Ziak dosiahol pocas celého klasifikaéného obdobia. Pritom sa
prihliada na systematickost v praci Ziaka, na jeho prejavované osobné a socidlne
kompetencie ako je zodpovednost, snaha, iniciativa, ochota a schopnost spolupracovat, a to
pocas celého klasifikacného obdobia.

Stupen prospechu sa neurcuje na zaklade priemeru znamok ziskanych v danom
klasifikacnom obdobi, prihliada sa k dolezZitosti a vahe jednotlivych znamok, a to nasledovne

thd jednotlivych znamok:

=

HwnN

didaktické testy, projekty, pisomné previerky : vaha 3
ustna odpoved: vaha 2

Ucast vo fyzikalnych sutazZiach: vaha 2

aktivita na vyucovacej hodine: vaha 1

Pri klasifikacii Ziaka sa berd do uvahy vSetky znamky. Dopredu ohldsené pisomné
prace suU pre Ziaka povinné. Ak ich Ziak nemé6ze napisat v pdvodnom termine, je jeho



povinnostou dohodnut si s vyucujucim nahradny termin po prichode do skoly. V pripade
dlhodobej absencie sa vyucujuci dohodne so Ziakom na terminoch skdsania.

Tematické okruhy predmetu

Skumanie vlastnosti kvapalin, plynov a pevnych telies
Spravanie sa telies v kvapalinach a plynoch

Teplota. Skimanie premien skupenstva latok

Teplo

Svetlo

Sila a pohyb.

Praca. Energia

Magnetické a elektrické javy.

Elektricky obvod

LWoOeNOUEWNE



Obsah vzdelavania

Téma

Obsah

Ziak vie

SKUMANIE VLASTNOSTI KVAPALIN, PLYNOV A PEVNYCH TELIES

Vlastnosti kvapalin a plynov

Krehkost, tvrdost, pruznost,
delitelnost.

Meratelné a nemeratelné
vlastnosti pevnych telies.
Meranie hmotnosti telies.
Jednotky hmotnosti 1 g, 1 kg.
Objem telies. Meranie objemu
geometricky nepravidelnych
telies.

Dizka. Jednotky dizky 1 mm, 1
cm, 1 m, 1 km. Odhad dizky.
Rozdielne a spoloc¢né
vlastnosti kvapalin, plynov

a pevnych telies.

AKTIVITA: Odhad a meranie
dizky vicsich vzdialenosti,
volba vlastnej jednotky.
(Napr. viastny krok ako
jednotka, zmeranie dizky
kroku..)

Vlastnosti pevnych telies

Krehkost, tvrdost, pruznost,
delitelnost.

Meratelné a nemeratelné
vlastnosti pevnych telies.
Meranie hmotnosti telies.
Jednotky hmotnosti 1 g, 1 kg.
Objem telies. Meranie objemu
geometricky nepravidelnych
telies.

Dizka. Jednotky dizky 1 mm, 1
cm, 1 m, 1 km. Odhad dizky.
Rozdielne a spolo¢né
vlastnosti kvapalin, plynov

a pevnych telies.

AKTIVITA: Odhad a meranie
dizky vicsich vzdialenosti,
volba vlastnej jednotky.
(Napr. viastny krok ako
jednotka, zmeranie diZky
kroku..)

overit jednoduchym
experimentom vlastnosti
kvapalin, plynov

a pevnych telies,
porovnat a vybrat
spoloc¢né a rozdielne
vlastnosti kvapalin,
plynov a pevnych telies,
rozlisit meratelné

a nemeratelné vlastnosti
telies,

spravne pouZzit pojem
fyzikalna vlastnost,
pouzit stratégiu rieSenia
problémov predpoklad —
experiment —
potvrdenie/nepotvrdenie
predpokladu,

vykonat zapis nameranej
hodnoty fyzikdlnej
veli¢iny zaznamenat
pozorovania a namerané
hodnoty fyzikalnych
veli¢in do tabulky




SPRAVANIE TELIES V KVAPALINACH A PLYNOCH

Spravanie telies
v kvapalinach

Meranie objemu a hmotnosti
telies plavajucich, vznasajucich
sa a potapajucich sa vo vode,
urcenie podielu m/V.

Pojem hustota. Jednotky
hustoty g/cm?, kg/m°.
Experimentdalne urcenie
hustoty roznych kvapalin
(voda, slana voda, alpa).
Meranie vytlaceného objemu
vody plavajucimi telesami

a potapajucimi sa telesami.
Porovnanie hmotnosti telies
plavajucich vo vode

s hmotnostou vytlacenej vody.

Spravanie telies v plynoch

Pozorovanie spravania sa
mydlovych bubliniek vo
vzduchu a v plyne s vacsou
hustotou ako ma vzduch.
Hustoty plynov.

PROJEKT: Zostrojenie
technického zariadenia, ktoré
funguje na principe
nadlahcovania telesa vo vode
alebo vo vzduchu (napr.
ponorka, model
meteorologického baldna).
Skdmanie vplyvu teploty na
zmenu hustoty latky.

postupovat podla
navodu stratégiou:
formulovanie problému
— vyslovenie hypotézy —
realizacia pokusov

a merani — spracovanie,
posudenie

a interpretovanie
vysledkov merani,
aplikovat zistenie, Ze
hmotnost telesa
plavajuceho v kvapaline
a hmotnost telesom
vytlaceného objemu
kvapaliny su rovnakeé,
prakticky urcit hustotu
malych telies,

pracovat s tabulkami
MFCHT,

identifikovat neznamu
latku podla jej hustoty,
riesit jednoduché
vypoctové ulohy,
vysvetlit vybrané javy

z bezného Zivota
pomocou hustoty,
ziskat informacie k
tvorbe projektu,
tvorivo vyuZzit ziskané
poznatky a informdcie na
vypracovanie projektu,
podielat sa na praci

v time,

prezentovat a obhajit
svoju pracu v triede,

v ramci hodnotenia
projektov v triede vybrat
najlepsi projekt a svoj
vyber zdévodnit.




Téma

Obsah

Ziak vie

TEPLOTA. SKUMANIE PREMIEN SKUPENSTVA LATOK

Teplota a c¢as

Meranie teplota. Modelovanie
zostrojenia Celziovho
teplomera. Kalibracia
teplomera.

Znazornit realny teplomer
modelom.

Znazornit graficky zavislost
teploty od ¢asu. Vedieft Citat
z grafu

Premena kvapaliny na plyn

Skimanie premeny

skupenstva kvapalina na plyn. .

Bod varu, plato.

Zostrojit grafu zavislosti
teploty od ¢asu
z nameranych hodnot.

Premena plynu na
kvapalinu

Skimanie premeny vodne;j
pary na vodu. Zistovanie
teploty rosného bodu.
Modelovanie dazda.

Kyslé dazde.

Zistit teplotu rosného bodu.
Opisat kolobeh vody

v prirode.

Modelovat dazd.

Rozumiet vzniku

a Skodlivosti kyslych dazdov.

Tuhnutie a topenie

Skimanie premeny pevného
skupenstva na kvapalinu
a naopak.

Teplotu vody pri premene na
lad.

Zistit z tabuliek teploty
topenia latok.

Aktivita: Meteorologicka
stanica

Praktické meteorologické
pozorovanie

Vypracovat zdznam Udajov

z meteorologickych
pozorovani, navrhnat
tabulku, porovnat Udaje

v triede, s predpovedou
pocasia v médiach,
Prezentovat Gdaje aj formou
grafov.

TEPLO

Historické nazory na teplo

Vyvoj nazorov na to Co je teplo

Vysvetlit ako sa menili
nazory na to Co je teplo

Spo6soby Sirenia tepla

Sposoby odovzdavania

a prijimania tepla telesom,
experimenty demonstrujlce
rozdielnu vodivost latok

Formou experimentov
dokazat rozdielnu fyz,
vlastnost- vodivost tepla

Kalorimeter

Opis a funkcia kalorimetra,
jeho poutitie.

Vysvetlit funkciu
kalorimetra, opisat z ¢oho sa
sklad3,

PouZzit ho pri merani.

Vymena tepla medzi
horucou a studenou vodou.

Odhad a meranie vyslednej
teploty pri vymene tepla
medzi horucou a studenou

Odhadnut vyslednu teplotu,
Analyzovat zaznamy z
merania




vodou

Vymena tepla medzi vodou
a horucimi kovmi

Odhad a meranie vyslednej
teploty pri odovzdavanie tepla
medzi vodou a horucimi
kovmi

Odhadnut vyslednu teplotu,
analyzovat zaznamy

z merania, Pracovat s
tabulkami MFCHT

Hmotnostna tepelna

Zavedenie veliCiny

Vysvetlit vyznam c pri

kapacita. hmotnostna tepelna kapacita, | vymene tepla,
hodnoty c pre rozne latky Zistit hodnotu v tabulkach
MFCHT
Vypocet tepla Zavedenie vztahu pre vypocdet | Vymenovat veli¢iny

tepla a jeho analyza,
zavedenie jednotky 1J,
1kaldria

vystupujlce vo vztahu pre
vypocet tepla, riesit
jednoduché ulohy,
Prevod medzijoulmi a
kaldriami

Teplo a premeny
skupenstva

Teplo prijaté (odovzdané)
latkami pri zmene skupenstva

Vysvetlit preco sa pri
niektorych premenach
skupenstva teplo prijima
a niektorych odovzdava

Energetické hodnoty
potravin

Stanovenie energetickej
hodnoty potravin

Opisat technologické
postupy

Zistit energetické hodnoty
potravin

Tepelné spalovacie motory

Princip ¢innosti spalovacich
motorov

Vysvetlit princip ¢innosti
spalovacich motorov,
vymenovat kde sa so
spalovacimi motormi
stretdva

Aktivita Negativny vplyv spalovacich Zhromazdit informdcie,
motorov na Zivotné prostredie | posudit spalovacich motorov
a jeho eliminacia vplyv na Zivotne prostredie
Téma Obsah | Ziak vie

SVETLO

SInecné svetlo a teplo

SIneénd energia ajej premena
na teplo.

Experimentdlne dokazat
premenu slneCnej energie na
teplo

Zdroje svetla

Porovnanie zdrojov svetla-
SInko, zZiarovka.

Dokazy priamociareho Sirenia
svetla

Porovnat zdroje svetla-
SInko, Ziarovka.

Navrhnut experiment na
dokaz priamociareho Sirenia




svetla.

Rozklad svetla

Rozklad svetla na jednotlivé
spektralne farby.

Opisat kedy dochadza k
rozkladu svetla.
Vymenovat jednotlivé
spektralne farby

Skladanie svetla

Skladanie svetla

Opisat aka farba vznikne
skladanie jednotlivych farieb
spektra

Absorpcia svetla

Absorbovanie a odraz svetla
jednotlivymi povrchmi

Opisat absorbovanie a odraz
svetla od bieleho a
farebnych povrchov

Odraz svetla

Odraz svetla.
Zakon odrazu.

Opisat odraz svetla.
Navrhnut experiment na
dokaz platnosti zakona
odrazu.

Lom svetla Lom svetla. Opisat lom svetla.

Zakon lomu. Navrhnut experiment na

Duha. dokaz platnosti zakona lomu.
Vysvetlit ako vznika duha.

So3ovky Spojky. Vysvetlit rozdiel medzi

Rozptylky. spojkami a rozptylkami.

Zobrazovanie pomocou spojky | Znézornit graficky zobrazenie

a rozptylky. predmetu spojkou a rozptylkou

Oko Optické vlastnosti oka. Vysvetlit funkciu oka ako

Chyby oka. optickej sustavy.

Okuliare. Vysvetlit princip pouZivania
okuliarov pri odstrafiovani
chyb oka.

Aktivita Odmeranie velkosti sinecnej Odmerat velkost slnec¢nej
konstanty konstanty.
Projekty Optické klamy Ziskavat informacie pre tvorbu

projektu z r6znych zdrojov
Spravne citovat zdroje
informacii

Tvorivo vyuZivat poznatky na
vypracovanie projektu
prezentovat a obhdjit svoju
pracu v triede

POHYB

Pokoj a pohyb

Pokoj a pohyb

Uviest uréit pohybovy stav
telesa vzhfadom na rozne
telesa.




Draha

Zavislost drahy od casu.
Vztah pre vypocet drahy .

Zostrojit graf zavislosti drahy
od casu.

Riesit jednoduché ulohy s
vyuzitim vztahov pre
rovnomerny pohyb.

Rovnomerny a
nerovnomerny pohyb

Grafické znazornenie zavislosti
rychlosti a drahy od ¢asu

Zostrojit graf zavislosti
rychlosti od ¢asu.
Citat z grafu.

Rychlost pohybu Priemerna rychlost. Definovat priemernu

Vztah pre vypocet rychlosti. rychlost.

Jednotky rychlosti. Riesit jednoduché ulohy s
vyuzitim vztahov pre
rovnomerny pohyb.

SILA
Sila Vzajomné posobenie telies. Vysvetlit silu ako prejav

Sila.
Jednotka sily 1 N

vzdjomného pOsobenia telies .

Gravitacna sila

Gravitacna sila.

Gravitacné pole.

Vypocet sily, ktorou Zem
pritahuje telesa.

Linedrna zavislost gravitacénej
sily a hmotnosti telesa.

Opisat gravitac¢nu silu.
Vysvetlit od ¢oho zavisi jej
velkost.

Zostrojit  graf  linearnej
zavislosti grav.sily od
hmotnosti telesa.

Silomer

Meranie sily.

Vysvetlit spdsob merania
sily.

Stanovit rozsah a merania
danym silomerom.
Vybrat pre dané meranie
najvhodnejsi silomer.

Tazisko telesa.

Tazisko telesa a jeho uréenie.

Urdit taZisko vybranych
telies.

Ucinky sily na teleso

Pohybové ucinky sil na teleso.
Deformacné ucinky sil na
teleso.

Posudit aké ucinky moze mat
sila na teleso.

Tlak a tlakova sila

Tlak.
Tlakova sila.
Jednotky tlaku.

Definovat tlak, jeho
jednotku.

Aplikovat vztah pre vypocet
tlaku v jednoduchych
vypoctovych ulohach.

Trenie Trenie. Opisat fyzikalny jav trenie.
Trecia sila. Charakterizovat od ¢oho
Skodlivé a uzitoéné Gcinky zavisi velkost trecej sily.
trenia. Odmerat velkost trecej sily.
Analyzovat situacie , v
ktorych sa prejavuju ucinky
trenia.
Aktivita Zostrojenie silomeru Zostrojit vlastny silomer




PRACA. VYKON.

Mechanicka praca

Mechanicka praca

Vztah pre vypocet mech.préce.

Jednotka prace 1)

Aplikovat vztah pre vypocet
prace v jednoduchych
Ulohach

Praca na naklonenej rovine

Praca na naklonenej rovine

Vysvetlit vyznam naklonenej
roviny pre ulahcenie prace

Vykon

Vykon
Vztah pre vypocet vykonu
Jednotky vykonu

Aplikovat vztah pre vypocet
vykonu v jednoduchych
Ulohach.

Posudit vykonost zariadeni
pouzivanych v domacnosti

POHYBOVA A POLOHOVA ENERGIA

Pohybova energia

Pohybova energia

Na konkrétnych prikladoch
vysvetlit, kedy ma teleso
pohybovu energiu

Polohova energia

Polohova energia

Na konkrétnych prikladoch
vysvetlit, kedy ma teleso
pohybovu energiu

Vzajomné premeny energie

Vzajomné premeny polohovej

energie na pohybovu a naopak

Na jednoduchych prikladoch
vysvetlit vzajomnu premenu
réznych foriem energie

Zakon zachovania energie

Zakon zachovania energie

na jednoduchych prikladoch
vysvetlit” zdkon zachovania
energie

ENERGIA V PRIRODE , TECHNIKE A SPOLOCNOSTI

Zdroje energie

Zdroje energie.

Fosilne paliva.

Tradi¢né a netradi¢né zdroje
energie.

Vymenovat jednotlivé druhy
energie

Zaujat kladny postoj

k opatreniam veducom k
usporam energie

Elektrarne

Rozne typy elektrarni

Projekt

Alternativne zdroje energie

Ziskavat informécie pre tvorbu
projektu z r6znych zdrojov
Spravne citovat zdroje
informacii

Tvorivo vyuZivat poznatky na
vypracovanie projektu
prezentovat a obhdjit svoju
pracu v triede

MAGNET A JEHO VLASTNOSTIU

Magnet a jeho vlastnosti

Magnet, pély magnetu.
Magnetické pole.
Magnetické pole Zeme.
Kompas.

Opisat ¢o je to magnet,.
Nahrnut experiment na
overenie polov magnetu.
Opisat magnetické pole




Zeme.
Vysvetlit princip uréovania
svetovych stran kompasom.

ELEKTRICKE VLASTNOSTI LATOK

Elektrizovanie telies

Elektrizovanie telies.
Elektricky naboj.
Elektrické pole.

Vysvetlit preco je mozné
niektoré latky zelektrizovat.
Vysvetlit ¢o je to el. ndboj,
vymenovat aké druhy naboja
existuju.

Vediet v okoli akych telies
existuje el. pole.

ELEKTRICKY OBVOD

Elektricky obvod

Casti elektrického obvodu.
Znazornenie el. obvodu
schematickymi znackami.
Ziarovka a jej objavenie.
Elektrické vodice a izolant

z pevnych latok.

Sériové zapojenie Ziaroviek.
Paralelné zapojenie Ziaroviek.
Elektricky prud. Jednotka
elektrického prudu.

Meranie velkosti el. pradu
ampérmetrom.

Elektrické napatie. Jednotka
elektrického napatia.
Meranie elektrického napatia
voltmetrom.

Zdroje elektrického napatia.
Rezistor.

Ohmov zdkon.

Elektricky odpor. Jednotka el.
odporu.

Vedenie el. pridu

v kvapalinach.

Model vedenia el. prudu

v pevnych a kvapalnych
latkach.

Elektrickd energia jej premeny.
Elektrické spotrebice.
Bezpecénost prace

s elektrickymi spotrebic¢mi.

Vymenovat z akych ¢asti sa
sklada el.obvod.

Zakreslit el.obvod pomocou
schematickych znaciek.
Zapojit elektricky obvod
podla schémy.

Ziskat informdcie o objaveni
Ziarovky.

Odmerat velkost el. napatia
a prudu na Ziarovke

v sériovom zapojeni.
Zostrojit graf zavislosti medzi
prudom a napatim z
nameranych hodnét,
sformulovat aka je zavislost
medzi prddom a napatim.
Riesit vypoctové ulohy

s vyuzitim Ohmovho zakonu.
Riesit ulohy na praktické
zapdjanie el.obvodov

a merania v nich.

Vysvetlit vodivost el.pidu v
pevnych latkach

a kvapalinach.

Vymenovat a re$pektovat
pravidla bezpecnosti pri
praci s elektrickymi
spotrebic¢mi.

Projekty

Zostrojenie elektroskopu.
Magnetické pole Zeme.

Ziskavat informécie pre tvorbu
projektu z r6znych zdrojov




Ziarovka. Spravne citovat zdroje

Ohm jeho Zivot a préca. informacii

Tvorivo vyuZivat poznatky na
vypracovanie projektu
prezentovat a obhdjit svoju
pracu v triede

Rozdelenie hodin a rozvrhnutie vzdeldvacieho obsahu v ro¢nikoch obsahuju tematické
vychovno-vzdelavacie plany prerokované na predmetovych komisiach.




