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Chémia

Názov predmetu: Chémia
Časový rozsah výučby: 1. ročník – 1 hodina týždenne, 33 vyuč. hodín

2. ročník – 1 hodina týždenne, 33 vyuč. hodín
3. ročník – 1 hodina týždenne, 33 vyuč. hodín
4. ročník – 2 hodiny týždenne, 66 vyuč. hodín

Škola Gymnázium sv. Andreja v Ružomberku,
Nám. A. Hlinku č. 5, 034 50, Ružomberok

Kód a názov študijného odboru 79025 73 – gymnázium – cudzie jazyky
79025 – gymnázium (od 2009/2010)
7902 J – gymnázium (od2012/2013)

Stupeň vzdelania ISCED 3A
Dĺžka štúdia 8 rokov
Forma štúdia denná
Vyučovací jazyk Slovenský jazyk
Školský vzdelávací program predmetu pre 5. – 8. ročník osemročnej formy štúdia sa zhoduje
so školským vzdelávacím programom 1. – 4. ročníka  štvorročnej formy štúdia.

1. Charakteristika vyučovacieho predmetu
Predmet chémia svojim experimentálnym charakterom vyučovania umožňuje žiakom

hlbšie porozumieť zákonitostiam chemických javov a procesov. Obsah učiva tvoria poznatky
o vlastnostiach a použití látok, s ktorými sa žiaci stretávajú v každodennom živote. Sú to
predovšetkým tieto oblasti: chémia potravín a nápojov, kozmetiky, liečiv, čistiacich
prostriedkov, atď.

Zvlášť významné je, že pri štúdiu chémie špecifickými poznávacími metódami si žiaci
osvojujú i dôležité spôsobilosti. Ide predovšetkým o rozvíjanie spôsobilosti objektívne
a spoľahlivo pozorovať, experimentovať a merať, vytvárať a overovať hypotézy v procese
riešenia úloh rôznej zložitosti.

Organickou súčasťou učebného predmetu chémia je aj systém vhodne vybraných
laboratórnych prác, ktorých správna realizácia si vyžaduje osvojenie si základných
manuálnych zručností a návykov bezpečnej práce v chemickom laboratóriu.

2. Ciele vyučovacieho predmetu
Cieľom vyučovania chémie na osemročnom gymnáziu je oboznámiť žiakov

s významom poznatkov z chémie pre človeka, spoločnosť a prírodu, čo umožňuje u žiakov
vytvorenie pozitívneho vzťahu k učebnému predmetu chémia. Ďalším významným cieľom
vyučovania chémie na osemročnom gymnáziu je v čo najväčšej miere prispieť k splneniu
všeobecných cieľov vzdelávania, vytváraniu a rozvíjaniu kľúčových kompetencií
prostredníctvom obsahu chémie.

Cieľom vyučovania chémie je podieľať sa na rozvíjaní prírodovednej gramotnosti,
v rámci ktorej  je potrebné rozvíjať aj čitateľskú gramotnosť a prácu s odborným textom.
Žiaci by mali porozumieť odborným textom na primeranej úrovni a majú vedieť aplikovať
získané poznatky pri riešení konkrétnych úloh. V rámci samostatnej práce majú byť schopní
samostatne získavať potrebné informácie súvisiace s chemickou problematikou z rôznych
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informačných zdrojov (odborná literatúra, internet) a využívať multimediálne učebné
materiály.

Vyučovanie chémie na hodinách základného typu a laboratórnych cvičeniach
realizované metódami aktívneho poznávania, výraznou mierou prispieva k formovaniu
a rozvíjaniu logického, kritického a tvorivého myslenia žiakov, ktoré im umožňuje nachádzať
vzťahy medzi štruktúrou a vlastnosťami látok ako aj osvojenie dôležitých manuálnych
zručností.

Významným cieľom vyučovania chémie je aj oboznámenie sa žiakov s chemickými
látkami, ktoré pozitívne a negatívne ovplyvňujú život človeka (chemické aspekty racionálnej
výživy, vplyv alkoholu, nikotínu a iných drog na ľudský organizmus).

V predmete chémia si žiaci majú v dostatočnej miere osvojiť zručnosti a návyky
bezpečnej práce v chemickom laboratóriu. Potrebné je, aby žiaci dosiahli takú úroveň
pochopenia a zvládnutia učiva, aby vedeli využiť na hodinách získané vedomosti, spôsobilosti
a návyky v každodennom živote.

Ďalšie ciele
Identifikácia a správne používanie pojmov. Žiak vie správne používať základné pojmy

a identifikovať ich v reálnych situáciách. Pritom nie je vhodné iba mechanické odrecitovanie
definícií. Vedomosť týchto pojmov žiak dokáže tým, že rozumie textu, v ktorom sa vyskytujú
a že ich aktívne používa v správnom kontexte.

Kvalitatívny popis objektov, systémov a javov a ich klasifikácia – žiak vie popísať
a poprípade načrtnúť objekt, systém alebo jav, ktorý pozoruje podľa skutočnosti, modelu
alebo nákresu vie popísať stavbu systému, vie nájsť spoločné a rozdielne vlastnosti látok,
predmetov alebo javov (napríklad uviesť hlavné rozdiely medzi kovmi a nekovmi).

Vysvetlenie javov – žiak vie vysvetliť niektoré javy pomocou známych zákonov alebo
pomocou jednoduchších javov

Predvídanie javov a určovanie kauzálnych súvislostí – žiak vie v jednoduchých prípadoch
predpovedať, čo sa v určitej situácii stane, rozhodnúť, či za určitých okolností je daný jav
možný alebo nie (napríklad určiť faktory, ktoré ovplyvňujú rýchlosť chemickej reakcie).

Pozorovanie, experimentovanie, meranie a odhady – žiak vie zrealizovať jednoduchý
experiment podľa návodu, navrhnúť a zrealizovať jednoduchý experiment, ktorý simuluje
určitý jav, alebo  dáva odpoveď na určitú otázku. Do tejto skupiny patria predovšetkým
merania a odhady veľkosti niektorých veličín, zhromažďovanie a vhodné usporiadanie údajov
(napríklad zistiť, či roztok je kyslý, zásaditý alebo neutrálny).

Kvantitatívny popis – žiak vie vypočítať niektoré veličiny z iných. Vie v jednoduchých
prípadoch porovnať dve veličiny rovnakého druhu, určiť ako sa určitá veličina mení. Vie určiť
hodnotu niektorých veličín z grafu alebo z tabuľky alebo naopak.

Aplikácia vedomostí – žiak vie opísať niektoré prírodné alebo umelé systémy
a v jednoduchších prípadoch opísať aj princíp ich fungovania. Vie uviesť príklady aplikácie
určitých prírodných javov, rozhodnúť, kedy je daný jav výhodný a kedy nevýhodný. Vie
posúdiť dôsledky určitých javov alebo ľudskej činnosti z ekologického, ekonomického alebo
zdravotného hľadiska (napríklad vysvetliť škodlivé účinky používania chloridu sodného
k zimnému posypu ciest).

Laboratórne cvičenia (LC) sa realizujú v chemickom laboratóriu. Žiaci triedy sú rozdelení
do dvoch skupín. Toto delenie vyučujúci využíva najmä na formy aktívneho poznávania
a bádania v chémii. Je v kompetencii učiteľa rozhodnúť, ktoré z experimentov bude
realizovať formou LC. Náplň LC závisí od materiálno - technického vybavenia školy,
dostupnosti chemikálií, pričom musia byť dodržané bezpečnostné predpisy a laboratórny
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poriadok. Minimálny počet LC pri časovej dotácii 1 hodina týždenne sú 3 LC a pri
dvojhodinovej časovej dotácii je 5 LC v danom školskom roku.

V učebnom obsahu predmetu chémia sa taktiež realizuje časť obsahov Osobnostnej
a sociálnej výchovy, Environmentálnej výchovy, Tvorby projektov a iných prierezových
tematík Štátneho vzdelávacieho programu ISCED 2.

3. Výchovné a vzdelávacie stratégie
Výchovno-vzdelávacie stratégie školy sa zameriavajú na rozvoj kľúčových kompetencií

žiakov a sú v súlade so zámermi školy. Súhrn metód, foriem a spoločne uplatňovaných
postupov je učiteľmi uplatňovaný podľa momentálnych požiadaviek a možností žiakov
a školy tak, aby smerovali k rozvoju všetkých kľúčových kompetencií žiaka a naplnenia profilu
absolventa našej školy.

V danom predmete sa kladie dôraz na spôsobe získavania informácií, ale aj na ich využitie
v bežnom živote.
Predmet chémia vedie žiakov k:
- schopnosti tvorivo riešiť problémy,
- vyhľadávať informácie, robiť ich analýzu, vedieť ich spracovať,
- schopnosti vedieť riešiť problémy a navrhovať ich optimálne riešenia,
- využívať informačné technológie pri spracovaní informácií,
- schopnosti vytvárať projektové práce,
- schopnosti prezentovať svoje výsledky a ich porovnávanie,
- vedieť riešiť daný problém adekvátnym spôsobom,
- poznať patologické javy v spoločnosti a vedieť ich včas rozpoznať a tým s chrániť.

Stanovené ciele sa dosahujú rozvíjaním ďalších kľúčových kompetencií a spôsobilosti
žiakov:

 k učeniu
- plánovať a organizovať si učenie a pracovnú činnosť,
- hľadať a rozvíjať účinné postupy vo svojom učení,
- využívať rôzne stratégie učenia,
- kriticky pristupovať ku zdrojom informácií, informácie tvorivo spracovávať a využívať
pri svojom štúdiu a praxi,

 v oblasti komunikačných schopností
- správne používať základné pojmy a identifikovať ich v reálnych situáciách,
- vedieť kvalitatívne popísať, načrtnúť pozorované objekt, systémy, javy a klasifikovať ich,
- vedieť vysvetliť javy pomocou známych zákonov alebo jednoduchších javov,
- vedieť využiť informačné a komunikačné zdroje,
- vedieť vyhľadávať a spracovávať informácie z rôznych zdrojov,
- zrozumiteľne prezentovať svoje poznatky, skúsenosti a zručnosti,
- vedieť spracovať jednoduchú správu z pozorovania na základe danej štruktúry,
- vedieť spracovať a prezentovať jednoduchý projekt so zameraním na ciele, metódy,
výsledky a ich využitie,

 v oblasti identifikácie problémov, navrhovania riešenia a schopnosti ich riešiť
- riešiť úlohy zamerané na rozvoj porozumenia a aplikácie,
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- navrhovať riešenia úloh, využívať tvorivosť, tvoriť vlastné závery na základe pozorovania,
skúmania alebo riešenia úloh,
- predvídať javy a určovať kauzálne súvislosti – vedieť predpovedať, čo sa v určitej situácii
stane, rozhodnúť, či za určitých okolností je daný jav možný alebo nie,
- logicky spájať poznatky z rôznych predmetov a využiť ich pri riešení problémových úloh,
- zhodnotiť úspešnosť riešenia problémovej úlohy,

 v oblasti sociálnych kompetencií
- vyjadrovať svoje názory, postoje a skúsenosti,
- pracovať vo dvojiciach alebo v skupinách, vzájomne si pomáhať a radiť,
- prezentovať a zhodnotiť výsledky svojej alebo skupinovej práce,
- hodnotiť vlastné výkony a pokroky v učení,
- prijímať ocenenie, radu, kritiku, čerpať poučenie pre svoju ďalšiu prácu,

 v oblasti získavania, osvojovania si a rozvíjania manuálnych zručností
- používať správne postupy a techniky pri praktickej činnosti,
- vedieť zrealizovať jednoduchý experiment podľa návodu,
- navrhnúť a zrealizovať jednoduchý experiment, ktorý simuluje určitý jav alebo dáva
odpoveď na určitú otázku,
- merať a odhadnúť veľkosti niektorých veličín, zhromažďovať a vhodne usporiadať zistené
údaje,
- osvojiť si zručnosti a návyky bezpečnej práce v chemickom laboratóriu,
- poznať a správne používať laboratórnu techniku a laboratórne sklo,
- využívať učebné , kompenzačné a iné pomôcky,

 v oblasti občianskych kompetencií
- chápať význam a podstatu legislatívnych zákonov a noriem,
- chápať základne environmentálne a ekologické súvislosti, rozhodovať sa v záujme ochrany
zdravia jednotlivca a spoločnosti,
- zaujímať sa o dianie a riešenie problémov v spoločnosti.

4. Stratégie vyučovania
Stratégia vyučovania chémie vychádza z koncepcie tvorivo-humanistického

vyučovania. Je založená na akceptácii žiaka nielen ako objektu ale aj subjektu edukačného
procesu, na aktívnom prístupe žiaka k vyučovaniu, k získavaniu nových poznatkov,
stimulovaniu nielen jeho chemických kompetencií ale aj osobnostných kvalít. Vo vyučovacom
procese bude žiak smerovaný k spoluzodpovednosti za výučbu, k sebakritike, ku spolupráci a
tímovému riešeniu problémov.

Z vyučovacích metód budú používané okrem klasických metód (motivačné,
aktivizujúce, expozičné, problémové, fixačné a diagnostické) metódy podporujúce aktívny
prístup žiaka k vyučovaniu, podporujúce jeho tvorivosť a rozvíjajúce jeho osobnosť po
stránke socio-morálnej a emocionálnej: diferencované vyučovanie, didaktické hry, tvorba
projektov, heuristická metóda, chemické súťaže a hry.

Z organizačných foriem práce budú používané vo vyučovacej hodine: praktické
aktivity, samostatná práca žiakov, práca žiakov vo dvojiciach, skupinová práca, kooperatívne
vyučovanie (forma skupinového vyučovania založená na vzájomnej závislosti členov
heterogénnej skupiny), práca s knihou a textom (čítanie s porozumením, spracovanie
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textových informácií, učenie sa z textu, orientácia v štruktúre textu, vyhľadávanie, triedenie,
využívanie podstatných informácií), samostatné učenie prostredníctvom informačnej
a komunikačnej techniky, experimentovanie (samostatné hľadanie, skúšanie, objavovanie)
a projektové vyučovanie.

Počas vyučovania chémie budú uplatňované tieto potupy: analýza (od celku
k častiam), syntéza (od časti k celku, pochopenie vzťahov a súvislostí), indukcia
(od jednotlivých faktov k všeobecným pojmom, k pravidlám, k definíciám), dedukcia
(od zákonov, poučiek, pravidiel, definícií, pojmov k ich aplikácii na konkrétne príklady),
genetický (vývinový) postup (rozvíjanie vedomostí postupnosťou), dogmatický postup
(učenie bez zdôvodňovania a vysvetľovania – pravidlá, poučky, definície a pod.),
porovnávanie, t.j. synkretický postup (zisťovanie zhody alebo rozdielu dvoch a viacerých
predmetov a javov podľa určitých znakov), podobnosť, t.j. analógia (z podoby istých znakov
predmetov a javov usudzujeme na ďalšie podrobnosti).

Na splnenie cieľov vyučovania chémie je dôležitý správny výber vyučovacích metód
a organizačných foriem práce v závislosti od obsahu učiva, cieľov vyučovacej hodiny,
osobitostí žiakov. Na získanie napríklad návykov a zručností pri vytváraní vzorcov a názvov
chemických zlúčenín je dôležitá najmä samostatná práca. Z ďalších aktivizujúcich vyučovacích
metód je vhodná práca vo dvojiciach a skupinová práca, ktorá rozvíja spoluzodpovednosť
za pracovné výsledky a má veľký výchovný význam. Významné je začlenenie skupinovej práce
a práce vo dvojiciach, kedy si šikovnejší žiaci utvrdia učivo takým spôsobom, že ho
opakovane vysvetlia spolužiakom, ktorí s tým majú problémy, precvičia si riešenie úloh,
postupy pri riešení, vzorce, a pod. Na objavovanie nových poznatkov je vhodné používať
experimentovanie (samostatné hľadanie, skúšanie, objavovanie – napríklad druhy
kryštalizácie). Z expozičných metód je v chémie dôležité vysvetľovanie, demonštračná
metóda a manipulácia s predmetmi (modely molekúl). Problémová metóda (heuristická)
je dôležitá pri riešení rôznych problémov a úloh vo výpočtoch či experimentoch. V chémii
sú veľmi dôležité fixačné metódy (metóda opakovania a precvičovania – ústnou aj písomnou
formou) s využitím učebníc a domáce úlohy. Veľmi dôležitá je práca s knihou, súvislým
textom obsahujúcim text a nesúvislým textom obsahujúcim tabuľky. Významné je začlenenie
práce s didaktickou technikou, využívanie prezentácií pri výklade a precvičovaní učiva,
vhodným softvérom uľahčiť niektoré javy alebo postupy a umožniť tak sústredenie sa
na podstatu riešeného problému. Z organizačného hľadiska je dôležitá vyučovacia hodina
(základného, fixačného, aplikačného a diagnostického typu).

5. Učebné zdroje
Na podporou a aktiváciu vyučovania a učenia žiakov sa využijú nasledovné učebné

zdroje:

Odborná literatúra:
Romanová, D. a kol.: Chémia pre 6. ročník ZŠ a 1. ročník gymnázií s osemročným štúdiom.
Expol Pedagogika, Bratislava, 2011.
Vicenová, H. a kol.: Chémia pre 7. ročník ZŠ a 2. ročník gymnázií s osemročným štúdiom.
Expol Pedagogika, Bratislava, 2011.
Vicenová, H.: Chémia pre 8. ročník ZŠ a 3. ročník gymnázií s osemročným štúdiom. Expol
Pedagogika, Bratislava, 2011.
Vicenová, H., Ganajová, M.: Chémia pre 9. ročník ZŠ a 4. ročník gymnázií s osemročným
štúdiom. Expol Pedagogika, Bratislava, 2012.
Adamkovič, E. a kol.: Základy chémie. SPN, Bratislava, 2009.
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Greb, E. a kol.: Chémia pre základné školy (učebnica chémie pre 8. a 9. ročník základných
škôl). SPN, Bratislava, 1997.
Velikanič, A., Šramko, T.: Chemická čítanka. SPN, Bratislava, 1991.
Poláček, Š., Puškáš, J.: Chemické názvoslovie a základné chemické výpočty. Príroda,
Bratislava, 2009.
Vohlídal, J. a kol.: Chemické a analytické tabulky. Grada, Praha, 1999.
Chránime Zem. Hlavné otázky životného prostredia. Ikar, Bratislava, 2009.
Beneš, P. a kol.: Základy chémie 1. Fortuna, Praha, 2009.
Beneš, P. a kol.: Základy chémie 2. Fortuna, Praha, 2009.
Beneš, P. a kol.: Základy chémie 1. Pracovní sešit. Fortuna, Praha, 2009.
Beneš, P. a kol.: Základy chémie 2. Pracovní sešit. Fortuna, Praha, 2009.
Beneš, P. a kol.: Základy chémie 1. Autorská řešení. Fortuna, Praha, 2009.
Beneš, P. a kol.: Základy praktické chémie 1. Fortuna, Praha, 2006.
Beneš, P. a kol.: Základy praktické chémie 2. Fortuna, Praha, 2006.
Beneš, P. a kol.: Základy praktické chémie 1. Pracovní sešit. Fortuna, Praha, 2005.
Beneš, P. a kol.: Základy praktické chémie 2. Pracovní sešit. Fortuna, Praha, 2010.
Engelová, A. a kol.: Hravá chémia. Pracovný zošit pre 6.-7. ročník ZŠ a prímu a sekundu GOŠ.
Taktik, Košice, 2013.
Lalková, D. a kol.: Hravá chémia. Pracovný zošit pre 8. ročník ZŠ a terciu GOŠ. Taktik, Košice,
2012.
Lalková, D. a kol.: Hravá chémia. Pracovný zošit pre 9. ročník ZŠ a terciu GOŠ. Taktik, Košice,
2012.
Kolektív: Chémia 1 s využitím Planéty vedomostí. Pracovný zošit pre 8. ročník ZŠ a 3. ročník
gymnázií s osemročným štúdiom. Raabe, Bratislava. 2012.
Kolektív: Chémia 2 s využitím Planéty vedomostí. Pracovný zošit pre 8. ročník ZŠ a 3. ročník
gymnázií s osemročným štúdiom. Raabe, Bratislava. 2012.
Kolektív: Chémia 1 s využitím Planéty vedomostí. Pracovný zošit pre 9. ročník ZŠ a 4. ročník
gymnázií s osemročným štúdiom. Raabe, Bratislava. 2012.
Kolektív: Chémia 2 s využitím Planéty vedomostí. Pracovný zošit pre 9. ročník ZŠ a 4. ročník
gymnázií s osemročným štúdiom. Raabe, Bratislava. 2012.
Odborné časopisy

Didaktická technika:
• interaktívna tabuľa, dataprojektor, počítače, výukové programy
Materiálne výučbové prostriedky:
• laboratórne pomôcky a chemikálie, DVD – školské chemické pokusy I., II., III.
Ďalšie zdroje:
• internetové stránky učiteľov, pripravené prezentácie, pracovné listy

6. Medzipredmetové vzťahy a prierezové témy

a. Medzipredmetové vzťahy

Predmet Tematický okruh

Fyzika

Skúmanie vlastností látok
Zmesi a chemicky čisté látky
Zmeny pri chemických reakciách
Chemické prvky a zlúčeniny
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Častice látok: atómy, molekuly a ióny
Periodická sústava prvkov

Informatika
Objavovanie chémie v našom okolí
Spoznávanie chemických reakcií v našom okolí
Organické látky v bežnom živote

Matematika Látkové množstvo a molárna hmotnosť
Zloženie roztokov

Geografia

Objavovanie chémie v našom okolí
Látky nevyhnutné pre náš život: voda, vzduch
Spoznávanie chemických reakcií v našom okolí
Uhľovodíky

Biológia

Vlastnosti jednoduchých organických látok
Uhľovodíky
Organické látky v živých sústavách
Organické látky v bežnom živote

b. Prierezové témy
 osobnostný a sociálny rozvoj – spoznávanie oblastí; žiak sa učí:

o plánovať a organizovať si učenie a pracovnú činnosť,
o deliť si úlohy, niesť zodpovednosť, práca v skupinách, vzájomná pomoc,
o vyjadrovať svoje názory, postoje a skúsenosti, prijímať ocenenie, radu, kritiku,
o získavať praktických sociálne skúsenosti,
o rozvíjať spoluprácu medzi žiakmi,

 environmentálna výchova – kultúrne a prírodné pamiatky; žiak sa učí:
o separovať odpad a poznať jeho dôležitosť, znečisťovanie vody a vzduchu,

návrhy na riešenie problematiky,
o poznať vplyv niektorých chemických reakcií na prírodu,
o poznať vplyv požiarov na prírodu,
o využívať rôzne energie v živote človeka,
o charakterizovať problematiku znečisťovania ovzdušia a vody,
o vedieť správne používať kyseliny a hydroxidy v domácnosti,
o poznať vplyv niektorých chemických látok na životné prostredie,
o diskutovať o aktuálnych problémoch životného prostredia,
o utvárať zdravý životný štýl a vnímať estetické hodnoty prostredia,

 ekologická výchova – ochrana ŽP; žiak sa učí:
o prehlbovať, rozvíjať a upevňovať hodnotový systém v prospech konania

smerom k životnému prostrediu,
 ochrana života a zdravia – problémy mladých ľudí; žiak sa učí:

o dodržiavať zásady bezpečnosti pri práci v chemickom laboratóriu, používať
ochranné pomôcky,

o poznať prvú pomoc pri popáleninách, rezných poraneniach a poleptaniach,
používať ochranné pomôcky,

 tvorba projektu a jeho prezentácia; žiak sa učí:
o využívať IKT pri získavaní a spracúvaní informácií a pri prezentácii svojej práce

písomne i verbálne,
o naučiť sa organizovať vlastnú prácu, riadiť seba a tím,
o získať rôzne typy informácií, zhromažďovať, triediť a selektovať ich,
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 mediálna výchova; žiak sa učí:
o pracovať s internetom a odbornou literatúrou,
o zapojiť sa do školských projektov.

7. Systém hodnotenia a klasifikácie žiakov
Vnútorný systém hodnotenia a klasifikácie žiakov 1. až 4. ročníka gymnázia

s osemročným štúdiom v predmete chémia vychádza z Metodického pokynu č. 22/2011
na hodnotenie žiakov ZŠ.

V hodnotení žiaka v predmete chémia sa využíva:
formatívne hodnotenie: toto hodnotenie umožňuje žiakovi odstraňovať nedostatky a učiteľ
mu poskytne rady na jeho zlepšenie (verbálne hodnotenie žiaka),
neformálne hodnotenie: cieľom tohto hodnotenia je zhodnotiť prácu žiaka v skupine alebo
v individuálnej práci (verbálne hodnotenie žiaka),
priebežné hodnotenie: žiak je z predmetu skúšaný ústne alebo písomne. V predmete chémia
je žiak v priebehu polroka skúšaný minimálne trikrát. Pri ústnom skúšaní je žiak klasifikovaný
známkou, hodnotenie písomnej práce je vyjadrené známkou. Učiteľ oznámi žiakovi výsledok
každého hodnotenia a klasifikácie so zdôvodnením. Po ústnom vyskúšaní oznámi učiteľ
výsledok hodnotenia ihneď. Výsledky hodnotenia písomných skúšok a prác oznámi žiakovi
a predloží k nahliadnutiu najneskôr do 14 dní,
hodnotenie praktických aktivít: u žiaka sa hodnotia získané praktické zručnosti na hodinách
laboratórnych cvičení; správnosť nákresov a schém, samostatnosť a správnosť tvorby
záverov na základe vypracovania laboratórneho protokolu z cvičenia.

Kritériá pre klasifikáciu písomných a ústnych výstupov:
stupeň Percento úspešnosti

1 – výborný 100 % - 90 %
2 – chválitebný 89 % - 75 %
3 – dobrý 74 % - 50 %
4 – dostatočný 49 % - 30 %
5 – nedostatočný 29 % - 0 %

Výsledná klasifikácia v predmete chémia zahŕňa nasledovné formy a metódy
overovania vedomostí a zručností žiakov:

• písomné – didaktické testy, písomné previerky, laboratórne protokoly,
projekt, referát,

• ústne,
• elektronické domáce úlohy,
• účasť na chemických súťažiach.
Pri určovaní stupňa prospechu na konci klasifikačného obdobia sa hodnotí kvalita

práce a učebné výsledky, ktoré žiak dosiahol počas celého klasifikačného obdobia. Pritom sa
prihliada na systematickosť v práci žiaka, na jeho prejavované osobné a sociálne
kompetencie ako je zodpovednosť, snaha, iniciatíva, ochota a schopnosť spolupracovať, a to
počas celého klasifikačného obdobia.

Stupeň prospechu sa neurčuje na základe priemeru známok získaných v danom
klasifikačnom období, prihliada sa k dôležitosti a váhe jednotlivých známok, a to nasledovne:

Váha jednotlivých známok:
1. Priebežné písomné práce, didaktické testy: váha 2
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2. Ústna odpoveď, neohlásené previerky, referát, projekt, vypracovanie
laboratórnych protokolov (známka je daná priemerom známok jednotlivých
laboratórnych protokolov): váha 1

3. Elektronické domáce úlohy: váha 1
Podkladom pre súhrnnú klasifikáciu predmetu sú:

a) známky z ústnych odpovedí,
b) % z písomných prác,
c) vlastná aktivita študentov – prezentácie, referáty, laboratórne protokoly,
účasť na súťažiach, elektronické domáce úlohy.

Testy sa hodnotia bodovo a podľa počtu percent získaných bodov sa pridelí známka v zmysle
stupnice uvedenej vyššie.
Prideľovanie bodov za aktivitu a ústnu odpoveď je podľa hodnotiacej stupnice, pričom učiteľ
sám zváži, koľko % podľa rozpätia pre jednotlivé známky, žiakovi pridelí.
Súčasťou hodnotenia sú laboratórne protokoly a to v prípade, ak ich žiak vypracoval
samostatne a odovzdal učiteľovi v uvedenom termíne. Ak žiak nebol prítomný na
laboratórnom cvičení, formálne ho spracuje, ale takýto protokol sa nehodnotí.
Hodnotí sa aj vlastná aktivita študentov - prezentácie, referáty samostatne obhájené
a prezentované pred kolektívom triedy, účasť na predmetových súťažiach a elektronické
domáce úlohy. Elektronické domáce úlohy sú dobrovoľné a hodnotené len známkou výborný
pri získaní 90 % až 100 %.

Pri klasifikácií žiaka sa berú do úvahy všetky známky. Dopredu ohlásené písomné
práce sú pre žiaka povinné.

Náhradný termín
Ak ich žiak nemôže napísať v pôvodnom termíne (v prípade neprítomnosti z dôvodov

reprezentácie školy, účasti na sústredeniach, resp. choroby žiaka, nie však jednodňovej
neprítomnosti z dôvodu lekárskeho vyšetrenia), je jeho povinnosťou dohodnúť si s
vyučujúcim náhradný termín po príchode do školy, najneskôr do dvoch týždňov od
pôvodného termínu. V prípade dlhodobej absencie sa vyučujúci dohodne so žiakom na
termínoch skúšania.

8. Tematické okruhy predmetu

I. Chémia okolo nás
a. Objavovanie chémie v našom okolí
b. Skúmanie vlastností látok
c. Zmesi a chemicky čisté látky
d. Látky, nevyhnutné pre náš život: voda a vzduch

II. Premeny látok
a. Spoznávanie chemických reakcií v našom okolí
b. Zmeny pri chemických reakciách

III. Zloženie látok
a. Chemické prvky a zlúčeniny
b. Častice látok: atómy, molekuly a ióny
c. Periodická sústava prvkov

IV. Významné chemické prvky a zlúčeniny
V. Chemické výpočty

a. Látkové množstvo a molárna hmotnosť
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b. Zloženie roztokov
VI. Organické látky

a. Vlastnosti jednoduchých organických látok
b. Uhľovodíky
c. Deriváty uhľovodíkov
d. Organické látky v živých sústavách
e. Organické látky v bežnom živote

9. Obsah vzdelávania
Vzdelávací štandard tvorí obsahový a výkonový štandard. „Obsahový štandard“

vymedzuje základné učivo (predovšetkým pojmy), ktorému by mal žiak rozumieť, a mal by ho
byť schopný vysvetliť. Výkonový štandard uvádza konkretizáciu požiadaviek na vedomosti,
spôsobilosti a aplikácie poznatkov predovšetkým v spojitosti s bežným životom a postoje
žiakov.

CHÉMIA OKOLO NÁS
I. Chémia okolo nás

1.1 Objavovanie chémie v našom okolí
1.2 Skúmanie vlastností látok
1.3 Zmesi a chemicky čisté látky
1.4 Látky, nevyhnutné pre náš život: voda a vzduch

Obsahový štandard
Význam chémie pre život človeka, chémia ako veda, chemická výroba, chemický výrobok,
prírodná surovina, chemicky čistá látka, (chemická látka), vlastnosti látok
(horľavosť, skupenstvo, vôňa zápach, vzhľad, rozpustnosť), zmes, rôznorodá zmes, metódy
oddeľovania zložiek zmesí (usadzovanie, filtrácia, odparovanie, destilácia, kryštalizácia),
rovnorodá zmes - roztok, vodný roztok, nasýtený roztok, rozpúšťadlo, rozpustená látka,
hmotnosť roztoku, hmotnosť rozpustenej látky, hmotnostné percento, voda, vzduch.

Výkonový štandard
 určiť pozorovaním vlastnosti konkrétnych látok,
 vymenovať významné chemické závody vo svojom okolí a priradiť im výrobok,
 poznať problematiku obmedzených zdrojov surovín a dôležitosť ich hospodárneho

využitia (potreba separácie odpadov, recyklácie),
 uviesť príklady: chemicky čistých látok, aspoň troch rôznorodých zmesí,  rovnorodých

zmesí (roztokov tuhých, kvapalných a plynných), chemických látok  rozpustných vo vode,
chemických látok nerozpustných vo vode, vodných roztokov používaných v domácnosti,
piatich metód oddeľovania zložiek zmesí (usadzovanie, filtrácia, odparovanie, destilácia,
kryštalizácia), využitia metód oddeľovania zložiek zmesí v hospodárstve a v domácnosti,

 poznať: význam vody pre život človeka, zvieratá a rastliny, rozdelenie vôd podľa výskytu
(zrážková, povrchová, podzemná, minerálna) a podľa použitia (pitná,
úžitková, odpadová, destilovaná),

 vysvetliť rozdiely medzi rôznymi druhmi vôd (zrážková, povrchová, podzemná, pitná,
úžitková, odpadová, destilovaná),

 poznať možnosti úpravy a čistenia vôd, dôsledky znečistenia vôd,
 vymenovať hlavné zložky vzduchu, skleníkové plyny (napr. CO2, metán), hlavné zdroje

znečistenia ovzdušia (spaľovanie odpadov – potreba separovaného zberu),
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 poznať význam kyslíka pre živé organizmy,
 poznať príčiny vzniku ozónovej diery a skleníkového efektu a ich následky na našu

planétu, význam ozónovej vrstvy,
 pomenovať jednoduché laboratórne pomôcky: skúmavka, kadička, banka, krycie sklíčko,

kryštalizačná miska, filtračný lievik, filtračný papier, odmerný valec, držiak, kruh, svorka,
stojan, odparovacia miska, roztieračka s roztieradlom, pinzeta, chemická lyžička,
chemické kliešte, kahan, váhy, pipeta, chladič,

 vedieť používať ochranné pomôcky – okuliare, rukavice, ochranný štít,
 poznať zásady bezpečnej práce v chemickom laboratóriu, základné piktogramy (napr.

žieravina, horľavina),
 poznať telefónne čísla prvej pomoci,
 dodržiavať zásady bezpečnej práce v chemickom laboratóriu,
 dodržiavať zásady bezpečnej práce s chemickými látkami v bežnom živote,
 vykonať podľa návodu: filtráciu, kryštalizáciu, destiláciu, chromatografiu,
 vedieť pozorovať javy sprevádzajúce pokus, vyhodnotiť a interpretovať ich,
 zaznamenať výsledok pokusu,
 vypočítať hmotnosť látky a vody potrebnej na prípravu roztoku určitej hmotnosti

a hmotnostného percenta zložky roztoku,
 pripraviť podľa návodu vodný roztok tuhej látky o určitom hmotnostnom percente.

PREMENY LÁTOK
II. Premeny látok

2.1 Spoznávanie chemických reakcií v našom okolí
2.2 Zmeny pri chemických reakciách

Obsahový štandard
Chemická reakcia, horenie, horľaviny, reaktant, produkt, chemický rozklad, chemické
zlučovanie, energetické zmeny pri chemických reakciách, rýchlosť chemických reakcií, faktory
ovplyvňujúce rýchlosť chemických reakcií.

Výkonový štandard
 rozlíšiť chemický a fyzikálny dej,
 poznať horenie ako chemický dej,
 vymenovať príklady horľavých a nehorľavých látok,
 vysvetliť podstatu hasenia horiacich látok,
 vymenovať niektoré hasiace látky (voda, piesok, oxid uhličitý),
 opísať spôsoby správneho hasenia pri horení konkrétnych látok,
 poznať označenie horľavín,
 uviesť príklady chemických reakcií z bežného života,
 rozlíšiť reaktanty a produkty,
 rozlíšiť na príkladoch reakcie chemického rozkladu a chemického zlučovania,
 poznať reakcie, pri ktorých sa energia uvoľňuje a pri ktorých sa energia spotrebuje

s dôrazom na bežný život,
 rozlišovať pomalé a rýchle reakcie,
 jednoducho zdôvodniť vplyv teploty, množstva reaktantov, plošného obsahu

reaktantov (v tuhom skupenstve) a katalyzátora na rýchlosť chemických reakcií s
dôrazom na bežný život,

 poznať telefónne číslo požiarnikov
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 vedieť používať ochranné pomôcky – okuliare, rukavice, ochranný štít,
 poznať zásady bezpečnej práce v chemickom laboratóriu, základné piktogramy (napr.

žieravina, horľavina),
 dodržiavať zásady bezpečnej práce v chemickom laboratóriu,
 dodržiavať zásady bezpečnej práce s chemickými látkami v praxi,
 poznať pomôcky používané pri vykonaných laboratórnych prácach,
 vykonať podľa návodu žiacky pokus,
 vedieť pozorovať deje sprevádzajúce pokus, vyhodnotiť a interpretovať ich,
 zaznamenať výsledok pokusu.

ZLOŽENIE LÁTOK
III. Zloženie látok

3.1 Chemické prvky a zlúčeniny
3.2 Častice látok: atómy, molekuly a ióny
3.3 Periodická sústava prvkov

Obsahový štandard
Prvok, značka prvku, zlúčenina, chemický vzorec, častice látok, atóm, elektrónový obal
atómu, jadro atómu, mikročastice (protón, neutrón, elektrón), protónové číslo, chemická
väzba, elektrónový pár, molekula, ión, katión, anión, oxidácia, redukcia, oxidačno-redukčné
reakcie, periodická sústava prvkov, skupiny, periódy.

Výkonový štandard
 vysvetliť zloženie látok,
 rozlíšiť prvky a zlúčeniny,
 poznať význam chemických značiek prvkov a chemického vzorca,
 poznať slovenské názvy a značky chemických prvkov: Ag, Al, Au, C, Ca, Cl, Cu, F, Fe, H,

He, Hg, I, K, Mg, Mn, N, Na, O, P, Pb, S, Se, Si, Zn,
 opísať stavbu atómu,
 poznať označenie elektrického náboja protónov, elektrónov, neutrónov,
 zapísať a vysvetliť vznik iónov z atómov,
 vysvetliť vznik chemickej väzby v látkach H2, NaCl,
 zapísať a prečítať vzorce dvojatómových a viacatómových molekúl (napr. H2, O2, Cl2,

CO2, H2O),
 určiť druh a počet atómov v konkrétnom príklade molekuly,
 pomenovať dej, pri ktorom sa oxidačné číslo atómu zvyšuje, pri ktorom sa oxidačné

číslo atómu znižuje,
 uviesť príklady priebehu oxidačno-redukčných reakcií v bežnom živote,
 poznať význam objavu periodickej sústavy prvkov a meno autora (D. I. Mendelejev),
 určiť počet radov a stĺpcov v periodickej tabuľke prvkov (1. – 18.),
 vedieť určiť umiestnenie (perióda a skupina) konkrétneho prvku na základe hodnoty

protónového čísla,
 zapísať protónové číslo atómov,
 určiť počet elektrónov v atóme z hodnoty protónového čísla

VÝZNAMNÉ CHEMICKÉ PRVKY A ZLÚČENINY
IV. Významné chemické prvky a zlúčeniny
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Obsahový štandard
Kyslík a jeho zlúčeniny (oxidy), vodík a jeho zlúčeniny (kyseliny, kyslíkaté a bezkyslíkaté, kyslé
roztoky), alkalické kovy a ich zlúčeniny (hydroxidy, zásadité roztoky), soli (neutralizácia, pH,
stupnica pH, indikátor), kovy a ich zlúčeniny (v ľudskom organizme a v bežnom živote).

Výkonový štandard
 vymenovať základné vlastnosti (skupenstvo, farba, reaktivita, atď.) a použitie vodíka

a kyslíka,
 určiť oxidačné čísla atómov prvkov v oxidoch,
 vedieť aplikovať pravidlá tvorby vzorcov a názvov oxidov, kyselín a hydroxidov,
 vedieť názvy a vzorce CO, CO2, N2O5, SO2, SO3, CaO, HCl, HNO3, H2SO4, H2CO3, NaOH,

KOH, Ca(OH)2, NaCl, NaNO3, CuSO4, CaCO3,
 pomenovať ióny, ktoré vzniknú reakciou HCl, NaOH s vodou,
 poznať oxidy, ktoré reakciou s vodou spôsobujú kyslé dažde, a príčiny vzniku

uvedených oxidov (oxidy síry a dusíka),
 poznať vplyv kyslých dažďov na životné prostredie, možnosti obmedzenia ich vzniku,
 určiť pomocou univerzálneho indikátorového papierika pH rôznych roztokov (kyslý,

neutrálny, zásaditý),
 opísať neutralizáciu ako chemickú reakciu kyseliny chlorovodíkovej s hydroxidom

sodným a zapísať chemickou rovnicou
 poznať výskyt a funkciu kyseliny chlorovodíkovej v ľudskom organizme,
 uviesť význam katiónov sodíka, draslíka, horčíka, vápnika a železa pre ľudský

organizmus a ich potravinové zdroje,
 zdôvodniť negatívny vplyv nadbytku NaCl v potrave pre ľudský organizmus,
 vedieť prakticky určiť, či je roztok kyslý, neutrálny alebo zásaditý,
 vedieť pracovať s roztokmi indikátorov a indikátorovými papierikmi,
 vedieť pozorovať javy sprevádzajúce pokus, vyhodnotiť a interpretovať ich,
 zaznamenať výsledok pokusu,
 vyhľadať, spracovať a prezentovať požadované údaje a informácie

CHEMICKÉ VÝPOČTY
V. Chemické výpočty

a. Látkové množstvo a molárna hmotnosť
b. Zloženie roztokov

Obsahový štandard
Látkové množstvo, jednotka látkového množstva – mól, molárna hmotnosť, jednotka
molárnej hmotnosti, vyjadrovanie zloženia roztokov (hmotnostný zlomok a koncentrácia
látkového množstva).

Výkonový štandard
 porovnať hmotnosť 1 mólu atómov rôznych prvkov,
 vypočítať molárnu hmotnosť zlúčenín zo známych molárnych hmotností atómov

prvkov tvoriacich zlúčeninu,
 vypočítať látkové množstvo, ak je zadaná hmotnosť látky a molárna hmotnosť látky,
 vypočítať hmotnosť látky a vody potrebnej na prípravu roztoku s určitou hmotnosťou

a hmotnostného zlomku zložky roztoku,
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 vypočítať látkové množstvo a hmotnosť látky potrebnej na prípravu roztoku s určitým
objemom a koncentráciou látkového množstva.

ORGANICKÉ LÁTKY
VI. Organické látky

a. Vlastnosti jednoduchých organických látok
b. Uhľovodíky
c. Deriváty uhľovodíkov
d. Organické látky v živých sústavách
e. Organické látky v bežnom živote

Obsahový štandard
Charakteristika organických látok, organická chémia, štvorväzbovosť uhlíka, molekulový,
štruktúrny a zjednodušený štruktúrny vzorec, uhlíkový reťazec, otvorený reťazec, uzavretý
reťazec, jednoduchá väzba, dvojitá väzba a trojitá väzba, uhľovodíky, alkány, alkény, alkíny,
nasýtené a nenasýtené uhľovodíky, polymerizácia, makromolekula, prírodné zdroje
uhľovodíkov, oktánové číslo benzínu, deriváty uhľovodíkov, halogénderiváty, kyslíkaté
deriváty, prírodné látky, sacharidy, fotosyntéza, tuky, bielkoviny, vitamíny, enzýmy,
hormóny, plasty, (polyetylén, polyvinylchlorid, polystyrén), syntetické vlákna (silon, nylon,
polyester), mydlá, saponáty, kozmetické prípravky, pesticídy, lieky, drogy.

Výkonový štandard
 vymenovať príklady anorganických a organických látok,
 poznať typ väzby medzi atómami v alkánoch, alkénoch a alkínoch,
 napísať vzorce uhľovodíkov:

o alkány: metán, etán, propán, bután,
o alkény: etén,
o alkíny: etín (acetylén),

 opísať vlastnosti (skupenstvo, horľavosť, výbušnosť) výskyt a použitie metánu, etánu,
propánu, butánu, eténu, etínu a benzénu,

 poznať použitie propán-butánovej zmesi a vysvetliť, aké nebezpečenstvo hrozí
pri unikaní tejto zmesi z tlakovej nádoby v uzavretom priestore,

 vymenovať produkty horenia uhľovodíkov,
 opísať polymerizáciu na príklade vzniku polyetylénu z eténu,
 vymenovať prírodné zdroje uhľovodíkov (uhlie, ropa, zemný plyn), spôsob

ich získavania a využitia, alternatívne zdroje energie (bioplyn),
 uviesť negatívne vplyvy produktov vznikajúcich pri spaľovaní uhlia na životné

prostredie,
 vymenovať základné frakcie spracovania ropy (napr. nafta, benzín, oleje, asfalt),
 vymenovať druhy benzínu, ktoré sa v súčasnosti u nás používajú ako palivo

do automobilov,
 vysvetliť súvislosť medzi oktánovým číslom benzínu a jeho kvalitou,
 vymenovať plynné latky, ktorými prispieva automobilová doprava k znečisťovaniu

ovzdušia,
 vyznačiť na konkrétnych príkladoch derivátov uhľovodíkov uhľovodíkový zvyšok

a charakteristickú skupinu,
 roztriediť príklady zlúčenín na uhľovodíky a deriváty uhľovodíkov,
 poznať názvy a vzorce:
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o halogénderivátov (chlórmetán),
o alkoholov (metanol, etanol),
o karboxylových kyselín (kyselina mravčia, kyselina octová),

 poznať najdôležitejšie vlastnosti a možnosti využitia chloroformu, metanolu a
etanolu, kyseliny octovej a acetónu,

 vysvetliť, prečo sa halogénderiváty uhľovodíkov zaraďujú medzi ekologické jedy,
 zdôvodniť nebezpečenstvo pouţívania freónov,
 poznať vplyv metanolu, etanolu a acetónu na ľudský organizmus, dôsledky pôsobenia

etanolu ako návykovej látky,
 poznať spôsoby zneškodňovania zvyškov farieb a rozpúšťadiel ako nebezpečných

odpadov,
 poznať pôvod názvu kyseliny mravčej,
 vymenovať atómy prvkov, ktoré tvoria sacharidy,
 uviesť rozdelenie sacharidov podľa zloženia (jednoduché, zložité),
 vymenovať reaktanty, produkty a podmienky priebehu fotosyntézy,
 vysvetliť význam fotosyntézy pre život človeka a živočíchov,
 poznať výskyt, vlastnosti a možnosti využitia sacharidov (glukóza, fruktóza, sacharóza,

škrob, glykogén a celulóza),
 poznať vlastnosti tukov (rozpustnosť vo vode a v alkohole, pôsobenie svetla na tuky),
 roztriediť tuky podľa zloženia (skupenstva) a pôvodu (výskytu),
 vysvetliť funkcie tukov v živých organizmoch,
 poznať vplyv rastlinných a živočíšnych tukov na ľudský organizmus,
 vysvetliť vplyv cholesterolu na ľudský organizmus,
 poznať zloženie a vlastnosti bielkovín,
 poznať funkcie bielkovín v ľudskom tele,
 vymenovať zdroje rastlinných a živočíšnych bielkovín,
 poznať význam vitamínov a ich potravinové zdroje,
 poznať význam enzýmov a hormónov pre človeka.
 vymenovať príklady a použitie plastov a syntetických vlákien,
 opísať úžitkové vlastnosti a možnosti použitia syntetických vlákien,
 uviesť výhody a nevýhody používania plastov z environmentálneho hľadiska,
 uviesť rozdiely medzi mydlami a saponátmi,
 opísať výhody a nevýhody používania pesticídov,
 poznať účinky skupín liekov (antibiotiká, analgetiká, antipyretiká),
 uviesť príklady a negatívne pôsobenie tolerovaných a zakázaných drog,
 vedieť používať ochranné pomôcky – okuliare, rukavice, ochranný štít,
 poznať zásady bezpečnej práce v chemickom laboratóriu, základné piktogramy (napr.

žieravina, horľavina),
 dodržiavať zásady bezpečnej práce v chemickom laboratóriu,
 dodržiavať zásady bezpečnej práce s chemickými látkami v praxi,
 poznať pomôcky používané pri vykonaných laboratórnych prácach,
 vedieť zostaviť jednoduchú chemickú aparatúru,
 vykonať podľa návodu školský pokus,
 vedieť pozorovať javy sprevádzajúce pokus, vyhodnotiť a interpretovať ich,
 zaznamenať výsledok pokusu,
 vedieť vyhľadať v literatúre požadované údaje, spracovať ich a prezentovať

v primeranej forme.
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Rozdelenie hodín a rozvrhnutie vzdelávacieho obsahu v ročníkoch obsahujú tematické
výchovno-vzdelávacie plány prerokované na predmetových komisiách.


