Chémia

Nazov predmetu: Chémia

Casovy rozsah vyucby: 1. ro¢nik = 1 hodina tyZzdenne, 33 vyuc. hodin
2. ro¢nik — 1 hodina tyZzdenne, 33 vyuc. hodin
3. ro¢nik — 1 hodina tyZzdenne, 33 vyuc. hodin
4. ro¢nik — 2 hodiny tyZzdenne, 66 vyuc. hodin

Skola Gymnazium sv. Andreja v Ruzomberku,
Nam. A. Hlinku ¢. 5, 034 50, Ruzomberok

Kdéd a ndzov studijného odboru | 79025 73 — gymnazium — cudzie jazyky
79025 — gymnazium (od 2009/2010)
7902 J — gymnazium (0d2012/2013)

Stupen vzdelania ISCED 3A

Dizka $tudia 8 rokov

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk Slovensky jazyk

Skolsky vzdelavaci program predmetu pre 5. — 8. roénik osemro¢nej formy $tudia sa zhoduje
so Skolskym vzdeldvacim programom 1. - 4. ro¢nika Stvorroénej formy Studia.

1. Charakteristika vyucovacieho predmetu
Predmet chémia svojim experimentalnym charakterom vyucovania umoznuje ziakom
hibsie porozumiet zakonitostiam chemickych javov a procesov. Obsah uciva tvoria poznatky
o vlastnostiach a pouZiti latok, s ktorymi sa Ziaci stretavaju v kazdodennom Zivote. SuU to
predovsetkym tieto oblasti: chémia potravin a ndpojov, kozmetiky, lieciv, Cistiacich
prostriedkov, atd.

Zvlast vyznamné je, ze pri stadiu chémie Specifickymi poznavacimi metddami si Ziaci
osvojuju idolezité sposobilosti. Ide predovsetkym o rozvijanie sposobilosti objektivne
a spolahlivo pozorovat, experimentovat a merat, vytvarat a overovat hypotézy v procese
rieSenia uloh roznej zlozitosti.

Organickou sucastou ucebného predmetu chémia je aj systém vhodne vybranych
laboratornych prac, ktorych spravna realizdcia si vyZzaduje osvojenie si zakladnych
manualnych zruénosti a navykov bezpecnej prace v chemickom laboratoriu.

2. Ciele vyucovacieho predmetu

Ciefom vyucovania chémie na osemroénom gymnaziu je oboznamit Ziakov
s vyznamom poznatkov z chémie pre ¢loveka, spolo¢nost a prirodu, ¢o umoziuje u Ziakov
vytvorenie pozitivneho vztahu k uéebnému predmetu chémia. Dal$im vyznamnym cielom
vyuCovania chémie na osemro¢nom gymnaziu je v ¢o najvacsej miere prispiet k splneniu
vSseobecnych cielov vzdeldvania, wvytvaraniu arozvijaniu kliCovych kompetencii
prostrednictvom obsahu chémie.

Cieflom vyucovania chémie je podielat sa na rozvijani prirodovednej gramotnosti,
v ramci ktorej je potrebné rozvijat aj Citatelski gramotnost a pracu s odbornym textom.
Ziaci by mali porozumiet odbornym textom na primeranej Grovni a maju vediet aplikovat
ziskané poznatky pri rieseni konkrétnych uloh. V rdmci samostatnej prace maju byt schopni
samostatne ziskavat potrebné informacie suvisiace s chemickou problematikou z réznych
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informacnych zdrojov (odborna literatura, internet) avyuzivat multimedidlne ucebné
materialy.

VyucCovanie chémie na hodinach zakladného typu a laboratérnych cviceniach
realizované metdédami aktivneho poznavania, vyraznou mierou prispieva k formovaniu
a rozvijaniu logického, kritického a tvorivého myslenia Ziakov, ktoré im umoziiuje nachadzat
vztahy medzi Struktirou a vlastnostami latok ako aj osvojenie délezitych manualnych
zruénosti.

Vyznamnym ciefom vyucovania chémie je aj oboznamenie sa Ziakov s chemickymi
latkami, ktoré pozitivne a negativne ovplyviiuju Zivot ¢loveka (chemické aspekty racionalnej
vyzivy, vplyv alkoholu, nikotinu a inych drog na ludsky organizmus).

V predmete chémia si Ziaci maju v dostatocnej miere osvojit zru¢nosti a navyky
bezpelnej prace v chemickom laboratériu. Potrebné je, aby Ziaci dosiahli takd uroven
pochopenia a zvladnutia uciva, aby vedeli vyuZit na hodinach ziskané vedomosti, spdsobilosti
a navyky v kazdodennom Zivote.

Dalsie ciele

Identifikacia a spravne pouzivanie pojmov. Ziak vie spravne pouzivat zdkladné pojmy
a identifikovat ich v redlnych situaciach. Pritom nie je vhodné iba mechanické odrecitovanie
definicii. Vedomost tychto pojmov Ziak dokaze tym, Ze rozumie textu, v ktorom sa vyskytuju
a ze ich aktivne pouZiva v spravnom kontexte.

Kvalitativny popis objektov, systémov ajavov aich klasifikacia — Ziak vie popisat
a popripade nacrtnut objekt, systém alebo jav, ktory pozoruje podla skuto¢nosti, modelu
alebo nakresu vie popisat stavbu systému, vie najst spolo¢né a rozdielne vlastnosti latok,
predmetov alebo javov (napriklad uviest hlavné rozdiely medzi kovmi a nekovmi).

Vysvetlenie javov — Ziak vie vysvetlit niektoré javy pomocou znamych zakonov alebo
pomocou jednoduchsich javov

Predvidanie javov a urcovanie kauzalnych suvislosti — Ziak vie v jednoduchych pripadoch
predpovedat, ¢o sa v urcitej situdacii stane, rozhodnut, ¢i za uréitych okolnosti je dany jav
mozny alebo nie (napriklad ur¢it faktory, ktoré ovplyviiuju rychlost chemickej reakcie).

Pozorovanie, experimentovanie, meranie a odhady - Ziak vie zrealizovat jednoduchy
experiment podla navodu, navrhnut a zrealizovat jednoduchy experiment, ktory simuluje
urcity jav, alebo ddva odpoved na urcitu otazku. Do tejto skupiny patria predovsetkym
merania a odhady velkosti niektorych veli¢in, zhromazdovanie a vhodné usporiadanie udajov
(napriklad zistit, ¢i roztok je kysly, zasadity alebo neutrdiny).

Kvantitativny popis — Ziak vie vypocitat niektoré veliCiny z inych. Vie v jednoduchych
pripadoch porovnat dve veli¢iny rovnakého druhu, urcit ako sa urcita veli¢ina meni. Vie urcit
hodnotu niektorych velicin z grafu alebo z tabulky alebo naopak.

Aplikacia vedomosti — Ziak vie opisat niektoré prirodné alebo umelé systémy
a v jednoduchsich pripadoch opisat aj princip ich fungovania. Vie uviest priklady aplikacie
uréitych prirodnych javov, rozhodnut, kedy je dany jav vyhodny a kedy nevyhodny. Vie
posudit dosledky urcitych javov alebo ludskej ¢innosti z ekologického, ekonomického alebo
zdravotného hladiska (napriklad vysvetlit Skodlivé ucinky pouZivania chloridu sodného
k zimnému posypu ciest).

Laboratdrne cvicenia (LC) sa realizuji v chemickom laboratériu. Ziaci triedy su rozdeleni
do dvoch skupin. Toto delenie vyucujuci vyuziva najma na formy aktivneho poznavania
a badania v chémii. Je v kompetencii ucitela rozhodnut, ktoré z experimentov bude
realizovat formou LC. Napli LC zdavisi od materidlno - technického vybavenia skoly,
dostupnosti chemikalii, pricom musia byt dodrzané bezpeénostné predpisy a laboratérny
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poriadok. Minimalny pocet LC pri casovej dotacii 1 hodina tyZzdenne su 3 LC a pri
dvojhodinovej ¢asovej dotacii je 5 LC v danom Skolskom roku.

V ucebnom obsahu predmetu chémia sa taktiez realizuje ¢ast obsahov Osobnostnej
a socialnej vychovy, Environmentalnej vychovy, Tvorby projektov a inych prierezovych
tematik Statneho vzdeldvacieho programu ISCED 2.

3. Vychovné a vzdelavacie stratégie
Vychovno-vzdeldvacie stratégie Skoly sa zameriavaju na rozvoj kfu¢ovych kompetencii
Ziakov a su v sulade so zamermi Skoly. Suhrn metdd, foriem a spolocne uplatiovanych
postupov je ucitelmi uplatiovany podla momentalnych poZiadaviek a moznosti Ziakov
a Skoly tak, aby smerovali k rozvoju vsetkych klfuc¢ovych kompetencii Ziaka a naplnenia profilu
absolventa nasej Skoly.

V danom predmete sa kladie d6raz na sposobe ziskavania informacii, ale aj na ich vyuzitie
v beznom Zivote.
Predmet chémia vedie Ziakov k:
- schopnosti tvorivo riesit problémy,
- vyhladavat informacie, robit ich analyzu, vediet ich spracovat,
- schopnosti vediet riesit problémy a navrhovat ich optimalne riesenia,
- vyuzivat informacné technoldgie pri spracovani informacii,
- schopnosti vytvarat projektové prace,
- schopnosti prezentovat svoje vysledky a ich porovnavanie,
- vediet riesit dany problém adekvatnym spésobom,
- poznat patologické javy v spoloénosti a vediet ich v¢as rozpoznat a tym s chranit.

Stanovené ciele sa dosahuju rozvijanim dalSich kli¢ovych kompetencii a spésobilosti
Ziakov:

k u€eniu
- planovat a organizovat si u¢enie a pracovnu ¢innost,
- hladat a rozvijat icinné postupy vo svojom uceni,
- vyuzivat rézne stratégie ucenia,
- kriticky pristupovat ku zdrojom informdcii, informacie tvorivo spracovavat a vyuZivat
pri svojom Studiu a praxi,

v oblasti komunikacnych schopnosti
- spravne pouzivat zakladné pojmy a identifikovat ich v redlnych situaciach,
- vediet kvalitativne popisat, nacrtnut pozorované objekt, systémy, javy a klasifikovat ich,
- vediet vysvetlit javy pomocou zndmych zakonov alebo jednoduchsich javov,
- vediet vyuZit informacné a komunikac¢né zdroje,
- vediet vyhladavat a spracovavat informacie z réznych zdrojov,
- zrozumitelne prezentovat svoje poznatky, skisenosti a zru¢nosti,
- vediet spracovat jednoduchu spravu z pozorovania na zaklade danej Struktury,
- vediet spracovat a prezentovat jednoduchy projekt so zameranim na ciele, metddy,
vysledky a ich vyuzitie,

v oblasti identifikacie problémov, navrhovania rieSenia a schopnosti ich riesit
- riesit Ulohy zamerané na rozvoj porozumenia a aplikacie,



- navrhovat riesenia uUloh, vyuZivat tvorivost, tvorit vlastné zavery na zaklade pozorovania,
skiimania alebo riesenia uloh,

- predvidat javy a urcovat kauzalne suvislosti — vediet predpovedat, ¢o sa v urditej situdcii
stane, rozhodnut, ¢i za urcitych okolnosti je dany jav mozny alebo nie,

- logicky spajat poznatky z roznych predmetov a vyuZit ich pri rieSeni problémovych uloh,

- zhodnotit Uspesnost rieSenia problémovej tlohy,

v oblasti socialnych kompetencii
- vyjadrovat svoje nazory, postoje a skusenosti,
- pracovat vo dvojiciach alebo v skupindch, vzajomne si pomahat a radit,
- prezentovat a zhodnotit vysledky svojej alebo skupinovej prace,
- hodnotit vlastné vykony a pokroky v uceni,
- prijimat ocenenie, radu, kritiku, cerpat poucenie pre svoju dalsiu pracu,

v oblasti ziskavania, osvojovania si a rozvijania manualnych zrué¢nosti
- pouzivat spravne postupy a techniky pri praktickej ¢innosti,
- vediet zrealizovat jednoduchy experiment podla navodu,
- navrhnut a zrealizovat jednoduchy experiment, ktory simuluje urcity jav alebo dava
odpoved na urcitu otazku,
- merat a odhadnut velkosti niektorych veli¢in, zhromazdovat a vhodne usporiadat zistené
udaje,
- osvojit si zru¢nosti a navyky bezpecnej prace v chemickom laboratériu,
- poznat a spravne pouzivat laboratérnu techniku a laboratérne sklo,
- vyuZivat ucebné , kompenzacné a iné pomaocky,

v oblasti obcianskych kompetencii
- chapat vyznam a podstatu legislativnych zdkonov a noriem,
- chépat zakladne environmentalne a ekologické suvislosti, rozhodovat sa v zaujme ochrany
zdravia jednotlivca a spolo¢nosti,
- zaujimat sa o dianie a rieSenie problémov v spoloc¢nosti.

4. Stratégie vyucovania

Stratégia vyuCovania chémie vychddza z koncepcie tvorivo-humanistického
vyucCovania. Je zaloZend na akceptacii Ziaka nielen ako objektu ale aj subjektu edukacného
procesu, na aktivnom pristupe Ziaka k wvyucovaniu, k ziskavaniu novych poznatkov,
stimulovaniu nielen jeho chemickych kompetencii ale aj osobnostnych kvalit. Vo vyu¢ovacom
procese bude Ziak smerovany k spoluzodpovednosti za vyucbu, k sebakritike, ku spolupraci a
timovému rieSeniu problémov.

Z vyucovacich metdéd budd pouZivané okrem klasickych metéd (motivacné,
aktivizujuce, expozicné, problémové, fixacné a diagnostické) metddy podporujuce aktivny
pristup Ziaka k vyucovaniu, podporujice jeho tvorivost a rozvijajice jeho osobnost po
stranke socio-moralnej a emociondlnej: diferencované vyucovanie, didaktické hry, tvorba
projektov, heuristickd metdda, chemické sutaze a hry.

Z organizatnych foriem prace budu pouzivané vo vyucovacej hodine: praktické
aktivity, samostatnd praca ziakov, praca zZiakov vo dvojiciach, skupinova praca, kooperativne
vyucovanie (forma skupinového vyuclovania zaloZend na vzdjomnej zavislosti clenov
heterogénnej skupiny), praca s knihou atextom (¢itanie s porozumenim, spracovanie
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textovych informacii, ucenie sa z textu, orientacia v Strukture textu, vyhladavanie, triedenie,
vyuzivanie podstatnych informdcii), samostatné ucenie prostrednictvom informacnej
a komunikacnej techniky, experimentovanie (samostatné hladanie, skisanie, objavovanie)
a projektové vyucovanie.

Pocas vyucovania chémie budul uplatiované tieto potupy: analyza (od celku
k Castiam), syntéza (od casti k celku, pochopenie vztahov a suvislosti), indukcia
(od jednotlivych faktov k vSeobecnym pojmom, k pravidlam, k definicidm), dedukcia
(od zédkonov, pouciek, pravidiel, definicii, pojmov k ich aplikacii na konkrétne priklady),
geneticky (vyvinovy) postup (rozvijanie vedomosti postupnostou), dogmaticky postup
(u€enie bez zdbvodnovania a vysvetlovania — pravidld, poucky, definicie a pod.),
porovnavanie, t.j. synkreticky postup (zistovanie zhody alebo rozdielu dvoch a viacerych
predmetov a javov podla urcitych znakov), podobnost, t.j. analdgia (z podoby istych znakov
predmetov a javov usudzujeme na dalSie podrobnosti).

Na splnenie ciefov vyucovania chémie je dblezity spravny vyber vyucovacich metdd
a organizaCnych foriem prace v zdvislosti od obsahu uciva, cielov vyucovacej hodiny,
osobitosti Ziakov. Na ziskanie napriklad navykov a zru€nosti pri vytvarani vzorcov a nazvov
chemickych zlicenin je dolezitd najma samostatna praca. Z dalsich aktivizujucich vyucovacich
metdd je vhodna praca vo dvojiciach a skupinova praca, ktord rozvija spoluzodpovednost
za pracovné vysledky a ma velky vychovny vyznam. Vyznamné je zaclenenie skupinovej prace
opakovane vysvetlia spoluziakom, ktori s tym maju problémy, precvicia si rieSenie uloh,
postupy pri rieSeni, vzorce, a pod. Na objavovanie novych poznatkov je vhodné pouzivat
experimentovanie (samostatné hladanie, skusanie, objavovanie — napriklad druhy
krystalizacie). Z expozicnych metdd je v chémie dolezité vysvetlovanie, demonstracna
metdda a manipuldcia s predmetmi (modely molekul). Problémova metéda (heuristickd)
je dolezita pri rieseni roznych problémov a Uloh vo vypoctoch ¢i experimentoch. V chémii
su velmi dolezité fixatné metddy (metdda opakovania a precvicovania — Ustnou aj pisomnou
formou) s vyuZitim ucebnic a domdce ulohy. Velmi doleZita je praca s knihou, suvislym
textom obsahujucim text a nesuvislym textom obsahujidcim tabulky. Vyznamné je zaclenenie
prace s didaktickou technikou, vyuZivanie prezentacii pri vyklade a precvi¢ovani uciva,
vhodnym softvérom ulahdit niektoré javy alebo postupy a umoznit tak sustredenie sa
na podstatu rieSeného problému. Z organizaéného hladiska je délezita vyucovacia hodina
(zakladného, fixacného, aplikacného a diagnostického typu).

5. Ucebné zdroje
Na podporou a aktivaciu vyuéovania a ucéenia Ziakov sa vyuZiju nasledovné ucebné
zdroje:

Odborna literatura:

Romanova, D. a kol.: Chémia pre 6. ro¢nik ZS a 1. roénik gymndzii s osemroénym Studiom.
Expol Pedagogika, Bratislava, 2011.

Vicenova, H. akol.: Chémia pre 7. roénik ZS a 2. roénik gymndzii s osemroénym Studiom.
Expol Pedagogika, Bratislava, 2011.

Vicenova, H.: Chémia pre 8. rocnik ZS a 3. rocnik gymndzii s osemroénym Studiom. Expol
Pedagogika, Bratislava, 2011.

Vicenovd, H., Ganajova, M.: Chémia pre 9. roc¢nik ZS a 4. roénik gymndzii s osemroénym
studiom. Expol Pedagogika, Bratislava, 2012.

Adambkovic, E. a kol.: Zdklady chémie. SPN, Bratislava, 2009.



Greb, E. a kol.: Chémia pre zdkladné Skoly (ucebnica chémie pre 8. a 9. rocnik zakladnych
skél). SPN, Bratislava, 1997.
Velikani¢, A., Sramko, T.: Chemickd ¢itanka. SPN, Bratislava, 1991.
Polacek, S., Pukas, J.: Chemické ndzvoslovie a zdkladné chemické vypocty. Priroda,
Bratislava, 2009.
Vohlidal, J. a kol.: Chemické a analytické tabulky. Grada, Praha, 1999.
Chrdnime Zem. Hlavné otdzky Zivotného prostredia. Ikar, Bratislava, 2009.
Benes, P. a kol.: Zdklady chémie 1. Fortuna, Praha, 2009.
Benes, P. a kol.: Zdklady chémie 2. Fortuna, Praha, 2009.
Benes, P. a kol.: Zdklady chémie 1. Pracovni sesit. Fortuna, Praha, 2009.

§, P. a kol.: Zdklady chémie 2. Pracovni sesit. Fortuna, Praha, 2009.
Benes, P. a kol.: Zdklady chémie 1. Autorskd feseni. Fortuna, Praha, 2009.

§, P. a kol.: Zdklady praktické chémie 1. Fortuna, Praha, 2006.

§, P. a kol.: Zdklady praktické chémie 2. Fortuna, Praha, 2006.
Benes, P. a kol.: Zdklady praktické chémie 1. Pracovni sesit. Fortuna, Praha, 2005.
Benes, P. a kol.: Zdklady praktické chémie 2. Pracovni sesit. Fortuna, Praha, 2010.
Engelova, A. a kol.: Hravd chémia. Pracovny zosit pre 6.-7. ro¢nik ZS a primu a sekundu GOS.
Taktik, KoSice, 2013.
Lalkova, D. a kol.: Hravd chémia. Pracovny zosit pre 8. ro¢nik ZS a terciu GOS. Taktik, KoSice,
2012.
Lalkova, D. a kol.: Hravd chémia. Pracovny zosit pre 9. ro¢nik ZS a terciu GOS. Taktik, KoSice,
2012.
Kolektiv: Chémia 1 s vyuZitim Planéty vedomosti. Pracovny zosit pre 8. ro¢nik ZS a 3. ro¢nik
gymnazii s osemro¢nym Studiom. Raabe, Bratislava. 2012.
Kolektiv: Chémia 2 s vyuZitim Planéty vedomosti. Pracovny zosit pre 8. ro¢nik ZS a 3. ro¢nik
gymnazii s osemroc¢nym Studiom. Raabe, Bratislava. 2012.
Kolektiv: Chémia 1 s vyuZitim Planéty vedomosti. Pracovny zosit pre 9. ro¢nik ZS a 4. ro¢nik
gymnazii s osemroc¢nym Studiom. Raabe, Bratislava. 2012.
Kolektiv: Chémia 2 s vyuZitim Planéty vedomosti. Pracovny zosit pre 9. ro¢nik ZS a 4. ro¢nik
gymnazii s osemroCnym Studiom. Raabe, Bratislava. 2012.
Odborné casopisy

Didakticka technika:

. interaktivna tabula, dataprojektor, pocitace, vyukové programy

Materialne vyucbové prostriedky:

o laboratdrne pomocky a chemikalie, DVD — Skolské chemické pokusy I., 11, llI.
Dalsie zdroje:

o internetové stranky ucitelov, pripravené prezentdcie, pracovné listy

6. Medzipredmetové vztahy a prierezové témy

a. Medzipredmetové vztahy

Predmet Tematicky okruh

Skimanie vlastnosti latok

Zmesi a chemicky cisté latky
Zmeny pri chemickych reakciach
Chemickeé prvky a zluceniny

Fyzika
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Castice latok: atémy, molekuly a idény
Periodicka sustava prvkov

Objavovanie chémie v nasom okoli
Informatika Spozndvanie chemickych reakcii v nasom okoli
Organické latky v beznom Zivote

Latkové mnoZstvo a molarna hmotnost
Zlozenie roztokov

Matematika

Objavovanie chémie v nasom okoli

Latky nevyhnutné pre nas Zivot: voda, vzduch
Spozndvanie chemickych reakcii v nasom okoli
Uhlovodiky

Geografia

Vlastnosti jednoduchych organickych latok
Uhlovodiky

Organické latky v Zivych sustavach
Organické latky v beznom Zivote

Bioldgia

b. Prierezové témy
osobnostny a socialny rozvoj — spoznavanie oblasti; Ziak sa udi:
0 planovat a organizovat si ucenie a pracovnu ¢innost,
0 delit si Ulohy, niest zodpovednost, praca v skupinach, vzajomna pomoc,
0 vyjadrovat svoje nazory, postoje a skusenosti, prijimat ocenenie, radu, kritiku,
0 ziskavat praktickych socidlne skusenosti,
0 rozvijat spolupracu medzi ziakmi,
environmentalna vychova — kultirne a prirodné pamiatky; Ziak sa udi:
0 separovat odpad apoznat jeho dblezitost, znecistovanie vody a vzduchu,
navrhy na rieSenie problematiky,
0 poznat vplyv niektorych chemickych reakcii na prirodu,
0 poznat vplyv poZiarov na prirodu,
0 vyuzivat r6zne energie v Zivote Cloveka,
0 charakterizovat problematiku znecistovania ovzdusia a vody,
0 vediet spravne pouzivat kyseliny a hydroxidy v domacnosti,
0 poznat vplyv niektorych chemickych latok na Zivotné prostredie,
0 diskutovat o aktualnych problémoch Zivotného prostredia,
0 utvarat zdravy Zivotny Styl a vnimat estetické hodnoty prostredia,
ekologicka vychova — ochrana ZP; Ziak sa ugi:
0 prehlbovat, rozvijat a upevriovat hodnotovy systém v prospech konania
smerom k Zivotnému prostrediu,
ochrana Zivota a zdravia — problémy mladych [udi; Ziak sa uci:
0 dodrziavat zasady bezpecnosti pri praci v chemickom laboratériu, pouzivat
ochranné pomaocky,
0 poznat prvi pomoc pri popaleninach, reznych poraneniach a poleptaniach,
pouzivat ochranné pomdcky,
tvorba projektu a jeho prezentacia; Ziak sa udi:
0 vyuzivat IKT pri ziskavani a spractvani informacii a pri prezentacii svojej prace
pisomne i verbalne,
0 naudit sa organizovat vlastnu pracu, riadit seba a tim,
0 ziskat rézne typy informacii, zhromazdovat, triedit a selektovat ich,
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medidlna vychova; Ziak sa uci:
0 pracovat s internetom a odbornou literaturou,
0 zapojit sa do skolskych projektov.

7. Systém hodnotenia a klasifikacie Zziakov

Vnutorny systém hodnotenia a klasifikacie ziakov 1. az 4. rocnika gymnazia
s osemrocnym Studiom v predmete chémia vychadza z Metodického pokynu ¢. 22/2011
na hodnotenie Ziakov ZS.

V hodnoteni Ziaka v predmete chémia sa vyuziva:
formativne hodnotenie: toto hodnotenie umozriuje Ziakovi odstrafiovat nedostatky a uditel
mu poskytne rady na jeho zlepSenie (verbalne hodnotenie Ziaka),
neformalne hodnotenie: ciefom tohto hodnotenia je zhodnotit pracu Ziaka v skupine alebo
v individualnej praci (verbalne hodnotenie Ziaka),
priebezné hodnotenie: Ziak je z predmetu skusany ustne alebo pisomne. V predmete chémia
je Ziak v priebehu polroka skusany minimalne trikrat. Pri ustnom skusani je Ziak klasifikovany
znamkou, hodnotenie pisomnej prace je vyjadrené znamkou. Ucitel oznami Ziakovi vysledok
kazdého hodnotenia a klasifikacie so zdovodnenim. Po Ustnom vyskudsani oznami ucitel
vysledok hodnotenia ihned. Vysledky hodnotenia pisomnych skusok a prac oznami Ziakovi
a predlozi k nahliadnutiu najneskér do 14 dni,
hodnotenie praktickych aktivit: u Ziaka sa hodnotia ziskané praktické zrucnosti na hodinach
laboratérnych cviCeni; spravnost nakresov aschém, samostatnost asprdvnost tvorby
zaverov na zaklade vypracovania laboratérneho protokolu z cviéenia.

Kritéria pre klasifikaciu pisomnych a ustnych vystupov:
stupen Percento Uspesnosti

1 —vyborny 100%-90 %

2 — chvalitebny 89%-75%

3 —dobry

74 % - 50 %

4 — dostatocny

49 % -30 %

5 — nedostato¢ny

29%-0%

Vysledna klasifikacia v predmete chémia zahfha nasledovné formy a metddy
overovania vedomosti a zru¢nosti Ziakov:

. pisomné — didaktické testy, pisomné previerky, laboratérne protokoly,
projekt, referat,

J Ustne,

J elektronické domace ulohy,

. Gcast na chemickych sutaziach.

Pri urcovani stupna prospechu na konci klasifikacného obdobia sa hodnoti kvalita
prace a ucebné vysledky, ktoré Ziak dosiahol pocas celého klasifikacného obdobia. Pritom sa
prihliada na systematickost v praci Ziaka, na jeho prejavované osobné a socidlne
kompetencie ako je zodpovednost, snaha, iniciativa, ochota a schopnost spolupracovat, a to
pocas celého klasifikacného obdobia.

Stupen prospechu sa neurcuje na zaklade priemeru znamok ziskanych v danom
klasifikacnom obdobi, prihliada sa k dolezitosti a vahe jednotlivych znamok, a to nasledovne:

Vaha jednotlivych znamok:

1. PriebeZné pisomné prace, didaktické testy: vaha 2



2. Ustna odpoved, neohldsené previerky, referat, projekt, vypracovanie
laboratérnych protokolov (zndmka je dand priemerom znamok jednotlivych
laboratérnych protokolov): vaha 1

3. Elektronické domace ulohy: vaha 1

Podkladom pre sihrnnu klasifikaciu predmetu su:
a) znamky z Ustnych odpovedi,
b) % z pisomnych préc,
c) vlastna aktivita Studentov — prezentdcie, referaty, laboratérne protokoly,
Ucast na sutaziach, elektronické domace ulohy.
Testy sa hodnotia bodovo a podla poctu percent ziskanych bodov sa prideli znamka v zmysle
stupnice uvedenej vyssie.
Pridefovanie bodov za aktivitu a Ustnu odpoved je podla hodnotiacej stupnice, pricom ucitel
sam zvazi, kolko % podla rozpatia pre jednotlivé znamky, Ziakovi prideli.
Sucastou hodnotenia su laboratérne protokoly ato v pripade, ak ich Ziak vypracoval
samostatne a odovzdal ucitelovi v uvedenom termine. Ak Ziak nebol pritomny na
laboratérnom cviceni, formalne ho spracuje, ale takyto protokol sa nehodnoti.
Hodnoti sa aj vlastnd aktivita Studentov - prezentacie, referaty samostatne obhajené
a prezentované pred kolektivom triedy, ucast na predmetovych sutaZiach a elektronické
domace ulohy. Elektronické domace ulohy su dobrovolné a hodnotené len znamkou vyborny
pri ziskani 90 % aZz 100 %.

Pri klasifikacii Ziaka sa beru do uUvahy vsetky znamky. Dopredu ohlasené pisomné
prace su pre Ziaka povinné.

Nahradny termin

Ak ich Ziak nemdze napisat v pévodnom termine (v pripade nepritomnosti z dévodov
reprezentacie sSkoly, Ucasti na sustredeniach, resp. choroby Ziaka, nie vSak jednodnovej
nepritomnosti z dévodu lekdrskeho vysetrenia), je jeho povinnostou dohodndt si s
vyucujucim nahradny termin po prichode do Skoly, najneskér do dvoch tyzdnov od
povodného terminu. V pripade dlhodobej absencie sa vyucujuci dohodne so Ziakom na
terminoch skdsania.

8. Tematické okruhy predmetu

I. Chémia okolo nas
a. Objavovanie chémie v naSom okoli
b. Skumanie vlastnosti latok
c. Zmesia chemicky Cisté latky
d. Latky, nevyhnutné pre nas Zivot: voda a vzduch
Il. Premeny latok
a. Spozndvanie chemickych reakcii v naSom okoli
b. Zmeny pri chemickych reakciach
lll. Zlozenie latok
a. Chemické prvky a zlu¢eniny
b. Castice latok: atémy, molekuly a idny
c. Periodicka sustava prvkov
IV. Vyznamné chemické prvky a zluceniny
V. Chemické vypocty
a. Latkové mnoZstvo a molarna hmotnost
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b. ZloZenie roztokov
VI. Organické latky
a. Vlastnosti jednoduchych organickych latok

b. Uhlovodiky

c. Derivaty uhlfovodikov

d. Organické latky v Zivych sustavach
e. Organické latky v beznom Zivote

9. Obsah vzdelavania
Vzdelavaci Standard tvori obsahovy avykonovy Standard. ,Obsahovy standard”
vymedzuje zakladné ucivo (predovsetkym pojmy), ktorému by mal Ziak rozumiet, a mal by ho
byt schopny vysvetlit. Vykonovy standard uvadza konkretizaciu poZiadaviek na vedomosti,
sposobilosti a aplikacie poznatkov predovsetkym v spojitosti s beznym Zivotom a postoje
Ziakov.

CHEMIA OKOLO NAS
L. Chémia okolo nas
1.1 Objavovanie chémie v nasom okoli
1.2 Skimanie vlastnosti [atok
1.3 Zmesi a chemicky cisté latky
1.4 Latky, nevyhnutné pre nas Zivot: voda a vzduch

Obsahovy standard
Vyznam chémie pre Zivot c¢loveka, chémia ako veda, chemicka vyroba, chemicky vyrobok,
prirodna surovina, chemicky Ccistd latka, (chemicka latka), vlastnosti latok
(horlavost, skupenstvo, véna zapach, vzhlad, rozpustnost), zmes, réznoroda zmes, metddy
oddelovania zloZziek zmesi (usadzovanie, filtracia, odparovanie, destilacia, krystalizacia),
rovnoroda zmes - roztok, vodny roztok, nasyteny roztok, rozpustadlo, rozpustend latka,
hmotnost roztoku, hmotnost rozpustenej latky, hmotnostné percento, voda, vzduch.

Vykonovy standard
urcit pozorovanim vlastnosti konkrétnych latok,
vymenovat vyznamné chemické zavody vo svojom okoli a priradit im vyrobok,
poznat problematiku obmedzenych zdrojov surovin a doéleZitost ich hospodarneho
vyuZzitia (potreba separacie odpadov, recyklacie),
uviest priklady: chemicky Cistych latok, aspor troch réznorodych zmesi, rovnorodych
zmesi (roztokov tuhych, kvapalnych a plynnych), chemickych latok rozpustnych vo vode,
chemickych latok nerozpustnych vo vode, vodnych roztokov pouzivanych v domacnosti,
piatich metéd oddelovania zlozZiek zmesi (usadzovanie, filtracia, odparovanie, destilacia,
krystalizacia), vyuZitia metdd oddelovania zloZiek zmesi v hospoddrstve a v domacnosti,
poznat: vyznam vody pre Zivot ¢loveka, zvierata a rastliny, rozdelenie vod podla vyskytu
(zrazkova, povrchovd, podzemn3, mineralna) a podla pouZitia (pitna,
Uzitkova, odpadova, destilovana),
vysvetlit rozdiely medzi réznymi druhmi vod (zrazkova, povrchovd, podzemnd, pitn3,
Uzitkova, odpadova, destilovana),
poznat mozZnosti Upravy a Cistenia vod, désledky znecistenia vod,
vymenovat hlavné zlozky vzduchu, sklenikové plyny (napr. CO,, metan), hlavné zdroje
znecistenia ovzdusia (spalovanie odpadov — potreba separovaného zberu),
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poznat vyznam kyslika pre Zivé organizmy,

poznat pric¢iny vzniku ozdénovej diery a sklenikového efektu aich nasledky na nasu
planétu, vyznam ozénovej vrstvy,

pomenovat jednoduché laboratorne pomécky: skimavka, kadicka, banka, krycie skli¢ko,
krystaliza¢nd miska, filtracny lievik, filtracny papier, odmerny valec, drziak, kruh, svorka,
stojan, odparovacia miska, roztieracka s roztieradlom, pinzeta, chemicka lyZicka,
chemické klieste, kahan, vahy, pipeta, chladi¢,

vediet pouzivat ochranné pomécky — okuliare, rukavice, ochranny stit,

poznat zdsady bezpecnej prace v chemickom laboratériu, zakladné piktogramy (napr.
Zieravina, horlavina),

poznat telefénne Cisla prvej pomoci,

dodrziavat zasady bezpecnej prace v chemickom laboratériu,

dodrziavat zasady bezpecnej prace s chemickymi latkami v beZznom Zivote,

vykonat podla navodu: filtraciu, krystalizaciu, destilaciu, chromatografiu,

vediet pozorovat javy sprevadzajlce pokus, vyhodnotit a interpretovat ich,

zaznamenat vysledok pokusu,

vypocitat hmotnost latky avody potrebnej na pripravu roztoku urcitej hmotnosti
a hmotnostného percenta zlozky roztoku,

pripravit podla navodu vodny roztok tuhej latky o urc¢itom hmotnostnom percente.

PREMENY LATOK
. Premeny latok
2.1 Spozndvanie chemickych reakcii v naSsom okoli
2.2 Zmeny pri chemickych reakciach

Obsahovy standard
Chemicka reakcia, horenie, horlaviny, reaktant, produkt, chemicky rozklad, chemické
zlu¢ovanie, energetické zmeny pri chemickych reakciach, rychlost chemickych reakcii, faktory
ovplyvriujuce rychlost chemickych reakcii.

Vykonovy standard
rozlisit chemicky a fyzikalny dej,
poznat horenie ako chemicky dej,
vymenovat priklady horlavych a nehorlavych latok,
vysvetlit podstatu hasenia horiacich latok,
vymenovat niektoré hasiace latky (voda, piesok, oxid uhlicity),
opisat spdsoby spravneho hasenia pri horeni konkrétnych latok,
poznat oznacenie horlavin,
uviest priklady chemickych reakcii z bezného Zivota,
rozlisit reaktanty a produkty,
rozlisit na prikladoch reakcie chemického rozkladu a chemického zluc¢ovania,
poznat reakcie, pri ktorych sa energia uvolfiuje a pri ktorych sa energia spotrebuje
s dérazom na bezny Zivot,
rozliSovat pomalé a rychle reakcie,
jednoducho zdévodnit vplyv teploty, mnoistva reaktantov, plosného obsahu
reaktantov (v tuhom skupenstve) a katalyzatora na rychlost chemickych reakcii s
dorazom na bezny Zivot,
poznat telefénne Cislo poZiarnikov
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vediet pouzivat ochranné pomdocky — okuliare, rukavice, ochranny stit,

poznat zasady bezpecnej prace v chemickom laboratériu, zakladné piktogramy (napr.
Zieravina, horlavina),

dodrziavat zasady bezpecnej prace v chemickom laboratériu,

dodrziavat zasady bezpecnej prace s chemickymi latkami v praxi,

poznat pomdcky pouZivané pri vykonanych laboratérnych pracach,

vykonat podla navodu Ziacky pokus,

vediet pozorovat deje sprevadzajlce pokus, vyhodnotit a interpretovat ich,
zaznamenat vysledok pokusu.

ZLOZENIE LATOK
M. ZlozZenie latok
3.1 Chemické prvky a zluceniny
3.2 Castice latok: atémy, molekuly a iény
3.3 Periodicka sustava prvkov

Obsahovy standard
Prvok, znacka prvku, zlucenina, chemicky vzorec, Castice latok, atdm, elektrénovy obal
atému, jadro atédmu, mikrocastice (protdn, neutrdén, elektron), protonové cislo, chemicka
vazba, elektrénovy par, molekula, ion, katidén, anion, oxidacia, redukcia, oxidacno-redukéné
reakcie, periodicka sustava prvkov, skupiny, periody.

Vykonovy standard

vysvetlit zloZenie latok,

rozlisit prvky a zluceniny,

poznat vyznam chemickych znaciek prvkov a chemického vzorca,

poznat slovenské nazvy a znacky chemickych prvkov: Ag, Al, Au, C, Ca, Cl, Cu, F, Fe, H,
He, Hg, |, K, Mg, Mn, N, Na, O, P, Pb, S, Se, Si, Zn,

opisat stavbu atomu,

poznat oznacenie elektrického naboja proténov, elektrénov, neutrénov,

zapisat a vysvetlit vznik idnov z atémov,

vysvetlit vznik chemickej vazby v latkach H,, NaCl,

zapisat a precitat vzorce dvojatdmovych a viacatdmovych molekul (napr. Hp, Oy, Cl,
CO,, H,0),

urcit druh a pocet atdmov v konkrétnom priklade molekuly,

pomenovat dej, pri ktorom sa oxidacné ¢islo atdmu zvysuje, pri ktorom sa oxidacéné
Cislo atdmu zniZuje,

uviest priklady priebehu oxida¢no-redukénych reakcii v beznom Zivote,

poznat vyznam objavu periodickej sustavy prvkov a meno autora (D. I. Mendelejev),
urcit pocet radov a stipcov v periodickej tabulke prvkov (1. — 18.),

vediet urcit umiestnenie (periéda a skupina) konkrétneho prvku na zaklade hodnoty
proténového cisla,

zapisat proténové Cislo atémov,

urcit pocet elektronov v atdme z hodnoty proténového ¢isla

VYZNAMNE CHEMICKE PRVKY A ZLUCENINY
IV. Vyznamné chemické prvky a zluceniny
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Obsahovy standard
Kyslik a jeho zluceniny (oxidy), vodik a jeho zluceniny (kyseliny, kyslikaté a bezkyslikaté, kyslé
roztoky), alkalické kovy a ich zlic¢eniny (hydroxidy, zasadité roztoky), soli (neutralizacia, pH,
stupnica pH, indikator), kovy a ich zlic¢eniny (v ludskom organizme a v beznom Zivote).

Vykonovy standard

vymenovat zakladné vlastnosti (skupenstvo, farba, reaktivita, atd’.) a pouZitie vodika
a kyslika,

urcit oxidacné cisla atdmov prvkov v oxidoch,

vediet aplikovat pravidla tvorby vzorcov a ndzvov oxidov, kyselin a hydroxidov,

vediet nazvy a vzorce CO, CO,, N,Os, SO,, SO3, CaO, HCl, HNOs, H,SO,4, H,CO3, NaOH,
KOH, Ca(OH),, NaCl, NaNOs, CuSQ4, CaCOs3,

pomenovat iony, ktoré vzniknu reakciou HCI, NaOH s vodou,

poznat oxidy, ktoré reakciou s vodou spésobuju kyslé dazde, a priciny vzniku
uvedenych oxidov (oxidy siry a dusika),

poznat vplyv kyslych dazdov na Zivotné prostredie, moznosti obmedzenia ich vzniku,
uréit pomocou univerzalneho indikatorového papierika pH réznych roztokov (kysly,
neutralny, zasadity),

opisat neutralizdciu ako chemicku reakciu kyseliny chlorovodikovej s hydroxidom
sodnym a zapisat chemickou rovnicou

poznat vyskyt a funkciu kyseliny chlorovodikovej v [udskom organizme,

uviest vyznam katiénov sodika, draslika, horéika, vapnika a Zeleza pre ludsky
organizmus a ich potravinové zdroje,

zdovodnit negativny vplyv nadbytku NaCl v potrave pre fudsky organizmus,

vediet prakticky urcit, ¢i je roztok kysly, neutralny alebo zasadity,

vediet pracovat s roztokmi indikatorov a indikatorovymi papierikmi,

vediet pozorovat javy sprevadzajice pokus, vyhodnotit a interpretovat ich,
zaznamenat vysledok pokusu,

vyhladat, spracovat a prezentovat pozadované udaje a informacie

CHEMICKE VYPOCTY
V. Chemické vypocty
a. Latkové mnozstvo a molarna hmotnost
b. ZloZenie roztokov

Obsahovy standard
Latkové mnoizstvo, jednotka latkového mnoistva — modl, molarna hmotnost, jednotka
molarnej hmotnosti, vyjadrovanie zloZenia roztokov (hmotnostny zlomok a koncentracia
latkového mnoizstva).

Vykonovy standard

porovnat hmotnost 1 mélu atémov réznych prvkov,

vypocitat molarnu hmotnost zliéenin zo znamych molarnych hmotnosti atémov
prvkov tvoriacich zluceninu,

vypocitat latkové mnoZstvo, ak je zadana hmotnost latky a molarna hmotnost latky,
vypocitat hmotnost latky a vody potrebnej na pripravu roztoku s uréitou hmotnostou
a hmotnostného zlomku zlozky roztoku,
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vypocitat latkové mnozZstvo a hmotnost latky potrebnej na pripravu roztoku s uréitym
objemom a koncentraciou latkového mnozstva.

ORGANICKE LATKY
VI. Organické latky
a. Vlastnosti jednoduchych organickych latok

b. Uhlovodiky

c. Derivaty uhlovodikov

d. Organické latky v Zivych sustavach

e. Organické latky v beznom Zivote
Obsahovy standard

Charakteristika organickych latok, organickd chémia, Stvorvazbovost uhlika, molekulovy,
Struktdrny a zjednoduseny Struktlrny vzorec, uhlikovy retazec, otvoreny retazec, uzavrety
retazec, jednoducha vazba, dvojitd vazba a trojitd vazba, uhlovodiky, alkany, alkény, alkiny,
nasytené a nenasytené uhlovodiky, polymerizacia, makromolekula, prirodné zdroje
uhlovodikov, oktanové Ccislo benzinu, derivaty uhlovodikov, halogénderivaty, kyslikaté
derivaty, prirodné Iatky, sacharidy, fotosyntéza, tuky, bielkoviny, vitaminy, enzymy,
hormdny, plasty, (polyetylén, polyvinylchlorid, polystyrén), syntetické vldakna (silon, nylon,
polyester), mydld, saponaty, kozmetické pripravky, pesticidy, lieky, drogy.

Vykonovy standard
vymenovat priklady anorganickych a organickych latok,
poznat typ vazby medzi atémami v alkdnoch, alkénoch a alkinoch,
napisat vzorce uhlovodikov:

0 alkany: metan, etan, propan, butan,

0 alkény: etén,

0 alkiny: etin (acetylén),
opisat vlastnosti (skupenstvo, horlavost, vybusnost) vyskyt a pouZitie metdnu, etanu,
propdnu, butdnu, eténu, etinu a benzénu,
poznat pouZitie propan-butanovej zmesi a vysvetlit, aké nebezpelenstvo hrozi
pri unikani tejto zmesi z tlakovej nadoby v uzavretom priestore,
vymenovat produkty horenia uhlovodikov,
opisat polymerizaciu na priklade vzniku polyetylénu z eténu,
vymenovat prirodné zdroje uhlovodikov (uhlie, ropa, zemny plyn), spbsob
ich ziskavania a vyuZitia, alternativne zdroje energie (bioplyn),
uviest negativne vplyvy produktov vznikajucich pri spalovani uhlia na Zivotné
prostredie,
vymenovat zakladné frakcie spracovania ropy (napr. nafta, benzin, oleje, asfalt),
vymenovat druhy benzinu, ktoré sa v sucasnosti u nds pouZivaju ako palivo
do automobilov,
vysvetlit sivislost medzi oktanovym ¢&islom benzinu a jeho kvalitou,
vymenovat plynné latky, ktorymi prispieva automobilovd doprava k znecistovaniu
ovzdusia,
vyznacit na konkrétnych prikladoch derivatov uhlovodikov uhlovodikovy zvysok
a charakteristicku skupinu,
roztriedit priklady zlG¢enin na uhlovodiky a derivaty uhfovodikov,
poznat nazvy a vzorce:
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0 halogénderivatov (chlérmetan),
0 alkoholov (metanol, etanol),
0 karboxylovych kyselin (kyselina mravcia, kyselina octova),
poznat najddleZitejSie vlastnosti a moznosti vyuZitia chloroformu, metanolu a
etanolu, kyseliny octovej a acetdénu,
vysvetlit, preco sa halogénderivaty uhlovodikov zaraduju medzi ekologické jedy,
zdovodnit nebezpecenstvo poutivania frednov,
poznat vplyv metanolu, etanolu a aceténu na ludsky organizmus, dosledky pésobenia
etanolu ako navykovej latky,
poznat spdsoby zneskodrovania zvyskov farieb a rozpustadiel ako nebezpecnych
odpadov,
poznat povod nazvu kyseliny mravce;j,
vymenovat atémy prvkov, ktoré tvoria sacharidy,
uviest rozdelenie sacharidov podla zloZenia (jednoduché, zlozZité),
vymenovat reaktanty, produkty a podmienky priebehu fotosyntézy,
vysvetlit vyznam fotosyntézy pre Zivot ¢loveka a Zivocichov,
poznat vyskyt, vlastnosti a moznosti vyuzitia sacharidov (glukéza, fruktdza, sacharéza,
skrob, glykogén a celuldza),
poznat vlastnosti tukov (rozpustnost vo vode a v alkohole, pdsobenie svetla na tuky),
roztriedit tuky podla zloZenia (skupenstva) a povodu (vyskytu),
vysvetlit funkcie tukov v Zivych organizmoch,
poznat vplyv rastlinnych a Zivocisnych tukov na fudsky organizmus,
vysvetlit vplyv cholesterolu na ludsky organizmus,
poznat zloZenie a vlastnosti bielkovin,
poznat funkcie bielkovin v [udskom tele,
vymenovat zdroje rastlinnych a Zivoc¢isnych bielkovin,
poznat vyznam vitaminov a ich potravinové zdroje,
poznat vyznam enzymov a hormaénov pre ¢loveka.
vymenovat priklady a pouZitie plastov a syntetickych vldkien,
opisat uZitkové vlastnosti a moznosti pouZitia syntetickych vlakien,
uviest vyhody a nevyhody pouZivania plastov z environmentalneho hladiska,
uviest rozdiely medzi mydlami a saponatmi,
opisat vyhody a nevyhody pouZivania pesticidov,
poznat ucinky skupin liekov (antibiotika, analgetika, antipyretika),
uviest priklady a negativne pdsobenie tolerovanych a zakazanych drog,
vediet pouzivat ochranné pomaocky — okuliare, rukavice, ochranny stit,
poznat zasady bezpecénej prace v chemickom laboratdriu, zakladné piktogramy (napr.
Zieravina, horlavina),
dodrziavat zasady bezpecnej prace v chemickom laboratdriu,
dodrZiavat zasady bezpecnej prace s chemickymi latkami v praxi,
poznat pomdcky pouzivané pri vykonanych laboratérnych pracach,
vediet zostavit jednoduch( chemicku aparaturu,
vykonat podla navodu skolsky pokus,
vediet pozorovat javy sprevadzajuce pokus, vyhodnotit a interpretovat ich,
zaznamenat vysledok pokusu,
vediet vyhladat v literatire poZadované u(daje, spracovat ich a prezentovat
v primeranej forme.
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Rozdelenie hodin a rozvrhnutie vzdelavacieho obsahu v ro¢nikoch obsahuji tematické
vychovno-vzdelavacie plany prerokované na predmetovych komisiach.
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